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المملكة العربية السعودية
 

الملخص
   Giza 123 123  صنفي جيزة Hordeum vulgare (L.) تم في هذا البحث عمل دراسة مقارنة لتأثير الإجهاد الملحي على نبات الشعير
وجيزة Giza 124  124 وذلك باستخدام التركيزات صفر ، 120 ، 240 ، 480 ، 600 مليمول من ملح كلوريد الصوديوم. وقد أظهرت نتائج 
المعاملات وجود زيادة تدريجية في مساحة الورقة والوزن الرطب للصنف جيزة 123 مع التركيزات المنخفضة حيث وصلت الزيادة إلى الذروة 
مع التركيز 240 مليمول ثم انعكس الإتجاه إلى النقص بزيادة التركيز، بينما في الصنف جيزه 124  فقد كانت العلاقة عكسية بين تركيز الملح 
والقياسات المذكورة حيث إزداد التأثير المثبط بزيادة التركيز بينما حدث العكس مع الصنف جيزه  123 حيث زادت الأوزان الجافة زيادة عالية 
المعنوية مع جميع التركيزات وكانت أعلى قيمة مع التركيز 240 مليمول، وفي حين قلت نسبة الكلوروفيلات بزيادة تركيز كلوريد الصوديوم 
في الصنف جيزه 123 فقد زاد المحتوى مع التركيزات المنخفضة حتى 360 مليمول، ثم تناقص بزيادة التركيز في الصنف جيزه  124. وقد 
لوحظ أن الإتجاه العام للمعاملة يعكس زيادة عالية المعنويه في محتوى الكاروتينات بزيادة التركيز حتى تصل للذروه عند التركيز  240 مليمول 
للصنف جيزه  123 والتركيز 120 مليمول للصنف جيزه  124 ثم ينعكس الإتجاه ليصل إلى محتوى كاروتيني أقل من التجربة الضابطة لكلا 

الصنفين .
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المقدمة 
تعتبر الملوحة المفرطة للتربة من أهم المشاكل المقيدة لانتشار 
متزايدة  زراعية  مشكلة  وهي  الطبيعية،  مواطنها  في  النباتات 
قدر وقد   .)Shanon, 1986( الجافة  وشبه  الجافة  المناطق   في 

) Fisher and Twrner, 1978 ( الأراضي الجافة وشبه الجافة 
بحوالي 40 % من مساحة الكرة الأرضية.

إن صفة تحمل الملوحة ليست بصفة بسيطة وإنما هي محصلة 
لعدة صفات تعتمد على أسس فسيولوجية  مختلفة يصعب غالباً 
في  والمتمثل  للنبات  النهائي  الظاهري  الشكل  لأن   تحديدها 
بمكان  الأهمية  فمن  لذا  كافياً  يكون  لا  ربما  للملوحة  استجابته 
المتضمنة  والبيوكيميائية  الفسيولجية  الإختلافات  على  التعرف 
وغيرها  العناصر  ونقص  الأسموزي  الإجهاد   ، الأيوت  سمية 
بين  والتداخلات  والكميميائية  الفسيولوجية  الإضطرابات  من 
 (Munns, 1993; Neumann, 1997 الإجهادات.  هذه 
 ;Yeo,1998; Hasegawa et al., 2000; Munns ,
2002(.  وقد أوضحت العديد من الدراسات تأثر مساحة الورقة 

 NaCl من  المستخدمة  التركيزات  باختلاف  إيجاباً  أو  سلباً 
 (Mostafa et al., 1995; Netondo وبتباين النوع النباتي
(et al., 2004; Zhao et al., 2007.  ويزداد التأثير الضار 
التركيز  بزيادة  للنبات  والجاف  الرطب  الوزن  على   للملوحة 
 (Bayuelo- التي سجلت في هذا الصدد  للدراسات  وذلك طبقاً 
 Jimenez et al., 2002; Dantas  et al. , 2005; Saqib
الملوحة على  وتعمل    et al.,2006; Zhao etal., 2007).
تثبيط العمليات الكيموحيوية والتي من أهمها عملية البناء الضوئي 
البناء  صبغات  على  تأثيرها  خلال  من  ذلك  ملاحظة  ويمكن 
 (Lee etal., الضوئي حيث أشارت نتائج الدراسة التي أجراها
 2004; Tort and Turkyilmaz, 2004; Ahmed etal.,
.(Misra et al., 2006; Siler et al., 2007 ;2005  إلى 
نقص محتوى الكلوروفيل الكلي وكلورفيل a ، b والكاروتينات 

بزيادة تركيز الملوحة باستخدام ملح كلوريد الصوديوم. 
ولكون نبات الشعير من نباتات الحبوب الرئيسية في المملكة 
ويستخدم  ومحلياً  عالمياً  هام  محصول  وهو  السعودية  العربية 
بيئياً ويزرع  أقلمة واسعة  كغذاء للإنسان والحيوان وله صفات 
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في المناطق الصحراوية التي توجد بها مشاكل ملوحة وهو من 
لمقارنة  الدراسة  هذه  اقترحت  فقد  للملوحة  المتحملة  النباتات 
والناتج  للإجهاد  الشعير  من  لصنفين  الفسيولوجية  الإستجابات 
عن ارتفاع تركيز الملوحة بغرض دراسة الأساس الفسيولوجي 
لتحمل الإجهاد وتحديد العوامل الفسيولوجية والكيموحيوية التي 

تحدد التغيرات المصاحبة للإجهاد.

المواد وطرق البحث
المادة النباتية  

أجريت تجارب هذا البحث في دراسة متتابعة خلال الفترة 
 Green( الزجاجية   بالصوبة  إلى 1997م  م  عام 1995  من 
بالرياض على  العلمية  للبنات – الأقسام  التربية  بكلية   )house
نبات الشعير  Hordeum vulgare (L.) صنفي جيزه  123 
وجيزه  124 وقد تم الحصول على البذور من قسم بحوث الشعير 
بمعهد بحوث المحاصيل الحقلية التابع لمركز البحوث الزراعية 

بجمهورية مصر العربية.

تجهيز وزراعة البذور 
انتخبت البذور السليمه المتجانسه في الحجم والوزن والخاليه 
غسلت  ثم    %10 الكلوروكس   بمحلول  وعقمت  التجاعيد  من 

بالماء المقطر المعقم عدة مرات.
أصص  من  أصيص  كل  في  بذره   20 زراعة  تم 
كميات  على  تحتوي  سم   55 وارتفاع  سم   45 قطر  بلاستيكية 
تم  التي   )  Vermiculite  ( الفيرميكيولايت  مادة  من  متساوية 
الصوبه  في  لتنمو  البذور  وتركت  المقطر.  بالماء  جيداً  غسلها 
حرارة  ودرجة  الطبيعيه  الإضاءه  ظروف  تحت   الزجاجيه 
) 15/25 ( ± 2مْ  ) نهاراً / ليلًا ( ورطوبه نسبيه 70 % . وقد 
تم مراعاة توزيع الأصص بطريقة عشوائية على جميع الصفوف 

على حده.
وقد رويت النباتات بالماء المقطر والمحلول المغذي 

(x solution 1)  بالتبادل كل ثلاثة إيام لمدة أسبوعين حيث خفت 
البادرات لتصبح عشرة لكل أصيص وقد روعي اختيار البادرات 
القويه المتجانسه في النمو وتركت لتنمو حتى عمر ستة أسابيع 
من بداية الإنبات وهي المرحله التي بدأت عندها المعاملات وقد 
 Schreiber and أورده  ما  على  بناءاً  العمر  هذا  اختيار  كان 
. Etanberey (1965), Day and Thompson (1975)

المعاملات
تم عمل دراسة مقارنه على الاستجابات الفسيولوجيه لصنفي 
ملح  من  مختلفه  تركيزات  باستخدأم  الملحي  للإجهاد  الشعير 
المستخدمه: صفر، 120  التركيزات  كلوريد الصوديوم وكانت 
، 240 ، 360 ، 480 ، 600 مليمول. حيث وضعت الأصص 
المزروع بها نباتات الشعير صنفي جيزه 123  وجيزه  124  
الطبيعيه ودرجة  الزجاجيه تحت ظروف الإضاءه  الصوبه  في 
حرارة 25 ± 2مْ  نهاراً و 15 ± 2مْ  ليلًا ورطوبة نسبية 70 % 
  )1 x Solution( وكانت تروى كل ثلاثة أيام بالمحلول المغذي

بالتبادل  Etherton, 1963 ( والماء المقطر   ( وفقاً لما أورده 
إلى أن أصبحت بعمر ستة أسابيع قسمت النباتات المتجانسه إلى 
ستة مجموعات بحيث تشمل كل مجموعه تركيز من التركيزات 
المستخدمة من كلوريد الصوديوم واستخدم المحلول المغذي فقط 

ليمثل التجربه الضابطه.
وتجنباً لحدوث صدمه للنباتات المعامله بالتركيزات العاليه 
كل  وصلت  حتى  منه  فالأعلى  الأقل  التركيز  إضافة  تم  فقد 
مجموعه من النباتات إلى التركيز المحدد لها وذلك على فترات 
المغذي كل ثلاثة  بالمحلول  النباتات  توالى ري  ثم  بعد يوم  يوم 
المغذي  المحلول  لكل أصيص مع إضافة  بمعدل 250 مل  أيام 
المحتوي على كلوريد الصوديوم كل أسبوعين. وقد تم مراعاة 
غسيل كل أصيص بكمية 500 مل من الماء المقطر قبل الري 
بأسبوع منعاً لارتفاع الجهد الأسموزي والناتج من تراكم الأملاح 

من تتالي عمليات الري بالمحلول الملحي.
وقد تم أخذ العينات النباتيه لإجراء القياسات المورفولوجيه 
ثلاث  مكرر  كل  يشمل  مكررات  ستة  عدد  على  والفسيولوجيه 
 %  40 موت  وعند  المعامله  بدء  من  العاشر  اليوم  في  نباتات 
من نباتات المجموعه السادسه والتي عوملت بأعلى تركيز من 
كلوريد الصوديوم حيث كان عمر الصنف جيزه  123  60 يوماً 

والصنف جيزه  124 45 يوماً.

قياسات النمو والمحتوى الكيماوي 
على  كل  النباتية  الأوراق  بوضع  الورقة  تقديرمساحة  تم   
حده على مسطح جهاز البلانيميتر وغطيت الأوراق بطبقة من 
القياسات  وسجلت  الضوئي  الماسح  عليها  مرر  ثم  البلاستيك 
لكل  مباشرةً  الخضري  المجموع  بوزن  الرطب  الوزن  ,وقدر 
مكرر على حده ثم تم تجفيفه في فرن كهربي عند درجة حرارة 
60 م0 حتى تمام ثبات الوزن وذلك للحصول على الوزن الجاف 
الضوئي  البناء  صبغات  تقدير  تم  كما   , القياسات  سجلت  ثم 
وذلك بأخذ 1 جم من أوراق النبات الطازجه ) الثالثة والرابعه( 
وطحنت في هون صيني مع 20 مل أسيتون 10 % وقليل من 
حمض  لمعادلة  كالسيوم  كربونات  جم   )0.5( و  النقي  الرمل 
 G4 قمع   باستخدام  المستخلص  ترشيح  تم  الخلوي.  العصير 
الراسب  استخلاص  أعيد  مخروطي.  دورق  في  الراشح  وجمع 
مره أخرى بنفس الطريقه حتى أصبح عديم اللون. جمع الراشح 
في دورقه معياري وتم إكماله إلى حجم معين بواسطة0  8 % 
  O.D.) Optical Density( أسيتون. تم قياس الكثافه البصريه
 440.5  ،  645  ،  663 الموجات   أطوال  عند   للمستخلص 
  نانوميتر) Smith and Benitez, 1955(   لتقدير كل من 
كلوروفيل a ، b والكاروتينات باستخدام مقياس الطيف الضوئي 
لكل  ثلاث مكررات  استخدمت  spectrophotometer  حيث 

معامله.
وتم حساب الصبغات تبعاً للمعادلات التاليه :

تم  الذي  النباتي  للنسيج  بالجرامات  الطازج  الوزن   =  W
استخلاصه.
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مساحة الورقة للصنف جيزه  123  مع نتائج الأبحاث السابقة 
قبل   Mostafa et al., (1995)بدراسته  أيدت من  أنها  نجد 
على نبات فول الصويا   Glycine max (L.)حيث لاحظوا أن 
استخدام التركيزات المنخفضة من الملح أدت إلى زيادة مساحة 

الورقة في حين أدت
التركيزات المرتفعة على اختزال مساحتها .

ويتفق مع ماشير إليه سابقاً ما وجده  Kandil (1993) بدراسة 
Al-Harbi  و Beta vulgaris (L.) على بنجر السكر

 Cucumis sativus (L.) 1994) بدراستهما على نبات الخيار( 
و Chartzoulakis and Loupassaki (1997) بدراستهما 
حيث   Solanum melongena (L.) الباذنجان   نبات  على 
وقد  الملوحة.  بزيادة  الورقة  مساحة  اختزال  في  زيادة  سجلوا 
 Netondo et al.,( لاحقاً  قدمه  بما  السابقة  النتائج  تأكدت 
 Sorghum الحنطة  نبات  من  صنفين  على  بدراستهم   )2004
على  بدراستهم   )Zhao et al., 2007( و    bicolor (L.)
تعريض  بأن  فأفادوا   Avena sativa (L.) الشوفان   نبات 
نباتي الحنطة والشوفان للإجهاد الملحي أدى إلى اختزال مساحة 

الأوراق بزيادة تركيز الملح. 

Fresh and dry Weight  : الوزن الرطب والجاف
بإضافة  الملحي  للإجهاد  الشعير  نباتات  لتعريض  كان 
تركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم للمحلول المغذي تأثيراً 
الملح  لتركيز  تبعاً  يتباين  والجاف  الرطب  الوزن  من  كل  على 
في  التقديرات  هذه  نتائج  وتظهر  النباتي.  والصنف  المستخدم 
النتائج  هذه  فحص  من  يتبين  حيث   )3  ،  2( رقمي  الجدولين 
للنباتات  الرطب زيادة طفيفة  الوزن  العام هو زيادة  الإتجاه  أن 
المعاملة بالتركيزات المنخفضة ونقصه بزيادة التركيز وذلك بعد 
عشرة أيام من معاملة الصنف جيزه  123 بكلوريد الصوديوم 
ونلاحظ من النتائج تلاشي المعنوية في الفروق في كل القياسات 
المعاملة،  النباتات  وبين  الضابطة  التجربة  نباتات  بين  المدونة 
وأيضاً انطبق نفس الاتجاه تقريباً على الوزن الرطب للمجموع 
الخضري في الفترة الزمنية الثانية إلا أن الفروق بين المعاملات 
والتجربة الضابطة قد أظهرت معنوية عالية ماعدا التركيز 360 

مليمول حيث كان الفرق غير معنوي.
عالية  الزيادة  إلى  المعاملة  للنباتات  الجافة  الأوزان  وتتجه 
المعنوية مقارنة بالنباتات غير المعرضة للإجهاد ورغم استمرار 
الزيادة في التركيزين 480 ، 600 مليمول إلا أنها كانت بمعدل 
للأوزان  قيم  أعلى  أن  اتضح  كما  الأخرى،  التركيزات  أقل من 
الجافة كانت للنباتات التي عوملت بالتركيز  240 مليمول عند 
فترتي أخذ العينات حيث كانت المتوسطات ) 0.417 ، 1.170 
 ،  0.317  ( الضابطة  التجربة  كانت  بينما  التوالي  على   ) جم 

0.695 جم( لنفس الفترات. 
وقد اختلفت نفس المعاملات في تأثيرها على نباتات الصنف 
السابق  الجدولين  في  الموضحة  النتائج  فتشير   ،  124 جيزه  
تأثير سلبي على كل  الصوديوم  لكلوريد  أن  إلى  إليهما  الإشارة 
من الوزن الرطب والجاف للمجموع الخضري حيث أن أوزان 

V = الحجم النهائي للمستخلص في الأسيتون 80 % .
).O.D( = الكثافة البصرية عند طول الموجه بجانب كل منها.

التحليل الإحصائي 
  (F test) Fقيم باستخدام  إحصائياً  النتائج  جميع  حللت 

التباين  تحليل  أسلوب  باستخدام  الفروق  بتحليل  وذلك 
 (Tow way analysis الثابتة  التأثيرات  نموذج  الثنائي 
الخطأ  وحساب   of variance fixed effect model)
معنوي  فرق  أقل  حسب  ثم   )  Standard error  (  القياسي 
مستوى  عند   )Least significant difference L.S.D.(
 )Snedecor and Cochron, 1989 ( معنويه 1 % ، 5 % 

وذلك لصنفي الشعير جيزه  123 وجيزه  124 .

النتائج والمناقشة
: Leaf Area مساحة الورقة

يتضح  المعاملة  فترة  خلال  الورقة  مساحة  قياسات  بتتبع 
من الجدول رقم )1( أن المعاملة بتركيزات مختلفة من كلوريد 
التركيزات 120  مع  الورقة  زيادة مساحة  إلى  أدت  الصوديوم 
– 240 – 360 مليمول وأن أعلى القيم وجدت باستعمال تركيز 
240 مليمول حيث بلغت متوسطات مساحة الورقة خلال فترتي 
التوالي وذلك للصنف  العينة 28.25 ، 36.33  سم على  أخذ 
جيزه  123 ثم نقصت بعد ذلك المساحة بتأثير التركيزين 480 
غير  النباتات  ورقة  مساحة  بمتوسط  مقارنة  مليمول   600  ،
أن  القيم  لتلك  الإحصائية  التحاليل  اثبتت  ولقد  محلياً.  المجهدة 
كل من الزيادة والإختزال قد اختلفت في درجة معنويتها مقارنة 
تأثيرها  في  المعاملة  نفس  اختلفت  في حين  الضابطة.  بالتجربة 
على نباتات الصنف جيزه  124 حيث تشير النتائج الموضحة 
في الجدول المشار إليه إلى أن للإجهاد الملحي تأثير سلبي على 
المعنويه  نقصاً عالي  الورقة  فقد نقصت مساحة  الورقة  مساحة 
التركيز 120  عدا  المستخدمه  الملح  تركيزات  جميع  تأثير  من 
مليمول فنلاحظ تلاشي المعنوية في الفروق في القياسات المدونة 
بين نباتات التجربة الضابطة والمعرضة للتركيز المذكور وذلك 
نقص  يربط  عاماً  اتجاهاً  هناك  كان  وقد  القياس.  فترتي  خلال 
المضاف.  الصوديوم  كلوريد  ملح  تركيز  بزيادة  الورقة  مساحة 

وكانت الفروق بين الصنفين عالية المعنوية. 
للتأثير  بالنسبة  إليها  التوصل  تم  التي  النتائج  وبمناقشة 
على  الصوديوم  كلوريد  من  المنخفضة  للتركيزات  الإيجابي 
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.جدول رقم ) 1 (

تأثير المعاملة بتركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم على مساحة الورقة لنبات الشعير ) سم2 (
جيزه  124جيزه  123الصنف

عند موت 40 % من النباتاتبعد 10 أيام من المعاملةعند موت 40% من النباتاتبعد 10 ايام من المعاملةالموعد

التركيز
المتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسي)مليمول(

30.42  ±  23.673.34  ±  30.003.25  ±  27.085.39  ±  3.44صفر

120**              
4.30  ±  27.333.60  ±  32.334.28  ±  23.333.40  ±  29.92

240
**            **            **           **            

3.34  ±  28.254.44  ±  36.332.28  ±  21.672.25  ±  27.50

360**            **            **            
2.28  ±  27.254.33  ±  31.923.24  ±  19.171.28  ±  26.25

480*              **           **            
4.25  ±  26.501.74  ±  29.582.19  ±  18.331.15  ±  24.92

600
**            **            **           **            

3.18  ±  25.503.40  ±  26.831.21  ±  17.832.14  ±  24.00

أقل فرق معنوي عند مستوى معنوية  0.05

0.822 	0.564 للمعاملة	
0.475 	0.325 للصنف	
1.163 	0.798 للتفاعل ) المعاملة × الصنف (	

أقل فرق معنوي عند مستوى معنوية  0.01
1.094 	0.750 للمعاملة	
0.633 	0.432 للصنف	
1.548 	1.062 للتفاعل ) المعاملة × الصنف ( 	

*   معنوي عند 0.05
** معنوي عند 0.01

) القيم متوسط ست مكررات بواقع ثلاث نباتات لكل مكرر (

جدول رقم ) 2 (

تأثير المعاملة بتركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم على الوزن الرطب لنبات الشعير ) جم (

جيزه  124جيزه  123الصنف

عند موت 40 % من النباتاتبعد 10 أيام من المعاملةعند موت 40% من النباتاتبعد 10 أيام من المعاملةالموعد

التركيز
المتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسي)مليمول(

6.14  ±  4.291.04  ±5.340.99  ±  3.792.02  ±  1.19صفر

120**              
1.33  ±  3.791.65  ±  5.610.98  ±  4.251.14  ±  6.09

240
            **            **           **            

1.46  ±  3.932.13  ±  6.371.06  ±  4.030.96  ±  5.39

360**            **            
0.95  ±  3.841.17  ±  5.241.04  ±  3.681.04  ±  4.58

480**           **           **            
1.25  ±  3.781.32  ±  4.941.05±  3.431.02  ±  4.13

600**            **           **            
1.07  ±  3.690.94±  4.750.94  ±  3.090.92  ±  3.92

أقل فرق معنوي عند مستوى معنوية  0.05

0.116 	0.142 للمعاملة	
0.066 	0.082 للصنف	
0.164 	0.200 للتفاعل ) المعاملة × الصنف (	

أقل فرق معنوي عند مستوى معنوية  0.01
0.155 	0.189 للمعاملة	
0.088 	0.110 للصنف	
0.219 	0.267 للتفاعل ) المعاملة × الصنف ( 	

*   معنوي عند 0.05
** معنوي عند 0.01

) القيم متوسط ست مكررات بواقع ثلاث نباتات لكل مكرر (
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المعاملة.  غير  بتلك  مقارنة  نقصاً  أظهرت  قد  المعاملة  النباتات 
وقد كانت العلاقة عكسية بين تركيز الملح والأوزان المسجلة أي 
التركيز فقد تحقق أعلى متوسط  المثبط يزداد بزيادة  التأثير  أن 
وزن رطب وجاف عند المعاملة بالتركيز 120 مليمول ثم قلت 
الأوزان  نقص  كان  وقد  التركيز،  بزيادة  تدريجياً  النسبة  هذه 
الرطبة والجافة من تأثير المعامل بالتركيز 120 مليمول كلوريد 
التركيزات  جميع  أدت  حين  في  معنوي  غير  نقصاً  الصوديوم 

الأخرى إلى نقص عالي المعنوية في كلا الوزنين.
الشعير  أن صنف  السابقة  النتائج  من  نستخلص  أن  ويمكن 
جيزه  123 أكثر تحملًا لظروف الإجهاد الملحي من مثيله جيزه  
124  ويتضح ذلك من أن تأثر الوزن الجاف نتيجة المعاملة بملح 
كلوريد الصوديوم كان تأثراً إيجابياً على الصنف الأول وسلبياً 

على الثاني.
أجريت  مؤيدة  دراسة  نتيجة  جاءت  وقد 
مؤيدة   Oryza sativa (L.) الأرز  نبات   على 
 Misra توصل  فقد  عليها  الحصول  تم  التي  للنتائج 
الوزن  في  زيادة  حدوث  إلى   et al., (1997)
من   %0.5 التركيز  باستخدام  للبادرات  الرطب 

التركيزات باستخدام  ونقصه  الصوديوم   كلوريد 
بينما   .Damodar الصنف  في   %3  ،  2  ،  1
الصنف مع  السابقة  التركيزات  استخدام   أدى 

Jaya إلى نقص الوزن الرطب. 
فقد  الملح  تركيز  بزيادة  الرطب  الوزن  أما من حيث نقص 
 Raphanus نبات   على  أجريت  التي  الدراسة  نتيجة  توافقت 
 Lopez et al., مع النتائج السابقة الذكر حيث لاحظsativus
بالتركيزين 100 ، 200 مليمول  النباتات  (1994) أن معاملة 
من كلوريد الصوديوم خفضت الوزن الرطب بزيادة التركيز. في 
 Niazi et al.,(  حين سجلت نتائج مختلفة في دراسة أجراها
2005( على صنفين لنبات البنجر Beta vulgaris (L.) حيث 
تأثير  تحت  الصنفين  لكلا  الرطب  للوزن  معنوية  زيادة  سجلوا 

التركيز الأعلى لملح كلوريد الصوديوم.
 Huang and أجراها  التي  الدراسة  نتيجة  جاءت  وقد 
Redmann (1995) مؤيدة للنتيجة التي تم التوصل إليها مع الصنف 
 جيزه  123 حيث سجل زيادة معنوية في الوزن الجاف للشعير 
جراء   Harrington صنف   Hordeum vulgare (L.)

إجهادها ملحياً.

جدول رقم ) 3 (

تأثير المعاملة بتركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم على الوزن الجاف لنبات الشعير ) جم (

جيزه  124جيزه  123الصنف

عند موت 40 % من النباتاتبعد 10 أيام من المعاملةعند موت 40% من النباتاتبعد 10 أيام من المعاملةالموعد
التركيز

المتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسي)مليمول(

0.667  ±  0.4490.097  ±  0.6950.085  ±  0.3170.094  ±  0.094صفر

120**         
0.092  ±  0.3200.105  ±  0.8740.093  ±  0.4400.093  ±  0.656

240
     **      **      **     **      

0.085  ±  0.4170.120  ±  1.1700.095  ±  0.4170.088  ±  0.628

360
     **      **      **     **     

0.104  ±  0.4120.115  ±  0.9040.087  ±  0.3970.081  ±  0.605

480
     **     **     **     **     

0.101  ±  0.4110.094  ±  0.8670.071  ±  0.3690.091  ±  0.568

600
     **      **     **     **     

0.091  ±  0.4090.105  ±  0.8410.092  ±  0.3630.073  ±  0.562

أقل فرق معنوي عند مستوى معنوية  0.05

0.017 	0.012 للمعاملة	
0.010 	0.007 للصنف	
0.024 	0.016 للتفاعل ) المعاملة × الصنف (	

أقل فرق معنوي عند مستوى معنوية  0.01
0.018 	0.016 للمعاملة	
0.013 	0.008 للصنف	
0.032 	0.021 للتفاعل ) المعاملة × الصنف ( 	

*   معنوي عند 0.05
** معنوي عند 0.01

) القيم متوسط ست مكررات بواقع ثلاث نباتات لكل مكرر (
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التي  الدراسات  نتائج  أيدت  حين  في 
الشعير  نبات  على  البحاث  من  عدد   أجراها 
جيزه   في  إليها  المشار  النتائج   Hordeum vulgare (L.)
الملحي  للإجهاد  النبات  تعريض  أن  أوضحوا  حيث   124
 ( Moussa and Sallam, له  الجاف  الوزن  نقص  إلى  أدى 
 1996; Liu and Liu, 1993; Bandyopadhyay and
 Ashraf  وجاءت النتيجة التي حصل عليها Sen, 1993; ) 
 (L.)    Triticumعلى نبات القمح and Khanum(1997)
estivum و Bayueto–Jumenez et al., (2002) بدراستهم 
 Saqib و  Phaseolus vulgaris (L.)  على نبات الفاصوليا
 Triticum القمح  نبات  على  بدراستهم    et al., (2006)
Zhao et al., (2007)  بدراستهم على  aestivum (L.) و 
نبات الشوفــانAvena sativa (L.) متوافقة مع النتائج السابقة 
حيث سبب الإجهاد الملحي بكلوريد الصوديوم نقصاً في الوزن 

الجاف للنباتات.

Photosynthetic pigments  صبغات البناء الضوئي
باستخدام  الملحي  تأثير الإجهاد   ) الجدول رقم ) 4  يوضح 
صنفي  محتوى  على  الصوديوم  كلوريد  من  مختلفة  تركيزات 
الشعير الواقعين تحت الدراسة من الكلوروفيلات وتشمل كل من 
إلى  النتائج  تشير  حيث  الكلي.  والكلوروفيل   b  ،  a كلوروفيل 
اختلاف استجابة صنفي جيزه 123 ، جيزة  124  للتركيزات 
عكسية  العلاقة  كانت  فقد  الصوديوم  كلوريد  ملح  من  المتزايدة 
من  كل  من   123 جيزه  الصنف  ومحتوى  الملح  تركيز  بين 
التركيز  زاد  فكلمـــا   b + a وكلوروفيـل   b  ،  a كلوروفيـل  
قلت نسبة الكلوروفيلات حيث وصلت إلى أقل نسبة عند التركيز 
600 مليمول حيث بلغت 0.579 ،  0.273 ، 0.852 ملجم/جم 
وزن رطب لكل من كلوروفيل b ،  a  والكلوروفيل الكلي عند 
فترة القياس الثانية مقارنة بالتجربة الضابطة التي بلغت 0.969  
ـــ  0.518  ــ  1.487 ملجم/ جم وزن رطب لنفس القياسات 

على التوالي.
وأشارت التحاليل الإحصائية إلى أن الفروق الملاحظة في 
النتائج المشار إليها كانت فروقاً عالية المعنوية ماعدا التركيزين 
120 ، 240 مليمول فقد كان لهما تأثيراً متبايناً من حيث المعنوية 

مقارنة بالتجربة الضابطة. 
ويلاحظ من النتائج المسجلة في الجدول السابق الإشارة إليه 
الكلوروفيلات  الصنف جيزه 124 من  بين محتوى  العلاقة  أن 
عنه  مختلفاً  مساراً  اتخذت  قد  الصوديوم  كلوريد  ملح  وتركيز 
زيادة  يعكس  للمعاملة  العام  فالاتجاه   123 جيزه   الصنف  في 
مع  الكلي  والكلوروفيل   a ، b  كلوروفيل من  كل  محتوى  في 
التركيزات 120  ــ  240  ــ  360 مليمول ثم ينعكس الاتجاه 
 600  ،  480 إلى  التركيز  بزيادة  طفيف  نقص  يلاحظ  حيث 
مليمول وهذا الاتجاه ينطبق على فترتي القياس مع وجود بعض 
الاختلافات من الناحية الإحصائية فقد كان النقص ذا معنوية عالية 
مع التركيز 600 مليمول في كل من كلوروفيل b والكلوروفيل 
القراءات  بينما أظهرت بقية  الثانية فقط  القياس  الكلي عند فترة 

نقصاً غير معنوي أو نقصاً معنوياً عند مستوى معنوية 0.05 
وذلك مقارنة بنباتات التجربة الضابطة.

المعنوية  عالية  فروق  ظهرت  إحصائياً  الصنفين  وبمقارنة 
بينهما في محتوى الكلورفيل الكلي.

 Izzo et al., ويتفق مع النتائج التي تم التوصل إليها ما ذكره
 Malibari و Zea      mays (L.)  (1993) بدراستهم على نبات الذرة
 Triticum aestivum (L.)  (1993) بدراسته على نبات القمح 
و Singh and Dubey (1995) بدراستهما على نبات الأرز  
Oryza sativa (L.) و  Popva et al., (1995)بدراستهم 
على نبات الشعير Hordeum vulgare (L.) من أن محتوى 
كل من كلوروفيل  a وكلوروفيل b والكلوروفيل الكلي قد تناقص 

بزيادة تركيز الملح. 
أيضاً  المؤيدة  الحديثة  الدراسات  نتائج  ومن 
بدراستهم   Lee et al., (2004) وجده   ما 
و   Paspalum vaginatum (L.) نبات  على 
نبات على  بدراستهم   Ahmed etal., (2005) 
بدراستهم   Misra et al.,(2006) و   Vigna radita (L.)
 Silerو  Phaseolus vulgaris (L.) الفاصوليا  نبات  على 
 Cenlaurium نبات  على  الدراسة  بإجراء   et al., (2007)
erythraea (L.) من أن الإجهاد الملحي أدى إلى نقص محتوى 

.b ، a  الكلورفيل  الكلي ومحتوى كل من كلورفيل
لزيادة محتوى  بالنسبة  إليها  التوصل  تم  التي  النتائج  وتتفق 
النتائج  مع  المستخدمة  الملح  تركيزات  بعض  مع  الكلورفيلات 
أن  إلى  أشاروا  حيث   Helal et al., (1975) سجلها  التي 
بالتركيز   Hordeum vulgare (L.) الشعير   بادرات  إجهاد 
محتوى  زيادة  إلى  أدى  الصوديوم  كلوريد  من  مليمول   600
مليمول   120 التركيز  استخدام  أدى  حين  في  الكلي  الكلورفيل 
إجهاد  أن  وجد  وكذلك  الكلوروفيللي.  المحتوى  نقص  إلى 
بالتركيزات   Ricinus communis (L.) الخروع    بادرات 
20 ، 40 ، 60 ميللي مكافئ / لتر من كلوريد الصوديوم أدى 
الصدد   هذا  في  أيضاً  وذكر   .  b كلوروفيل  محتوى  زيادة  إلى 
القمح  بادرات  إجهاد  أن   Krishnaraj et al., (1993)
محتوى  زيادة  إلى  أدى  ملحياً   Triticum eastivum (L.)
 Sibole et al., (2003) تحصل   كما  الكلي.  الكلوروفيل 
بدراستهم على نبات البرسيم  Medicago sativa (L.) على 
نفس النتائج السابقة حيث لاحظوا زيادة محتوى الأصباغ النباتية 
هذه  وأيدت  الملحي.  الإجهاد  معاملة  تأثير  تحت  بسيطة  زيادة 
 Demiral et al., (2005)  النتيجة بنتائج الدراسة التي أجراها
على نبات الشعير  Hordum vulgare (L.) حيث زاد المحتوى 

الكلوروفيللي في النبات تحت تأثير الإجهاد الملحي. 
 )5( رقم  الجدول  في  المدونة  النتائج  توضح 
 ،123 جيزه  صنفي  الشعير  نباتات  معاملة   تأثير 
على  الصوديوم  كلوريد  من  مختلفة  بتركيزات    124 جيزه 
محتوى الكاروتينات حيث تشير النتائج إلى أن الإجهاد الملحي 
ظهر كعامل مثبط لتكوين الكاروتينات في النباتات المجهدة في 
نقص  حيث  أيام(  بعشرة  المعاملة  )بعد  للقياس  الأولى  المرحلة 
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غير  بالنباتات  مقارنة  الصنفين  كلا  في  الكاروتينات  محتوى 
الملح  تركيز  بين  عكسية  كانت  العلاقة  أن  لوحظ  وقد  المجهدة 
والمحتوى الكاروتيني فكما هو واضح من البيانات المسجلة في 
الجدول المشار إليه فإن أقل محتوى كاروتيني ظهر مع التركيز 
وزن  جم   / ملجم   0.326  ،  0.544 بلغ  حيث  مليمول   600
رطب للصنف جيزه  123 ، وجيزه  124 على التوالي بينما 
 كان محتوى النباتات غير المعرضة للإجهاد لكل منها 0.783 ، 

0.468 ملجم/جم وزن رطب.
وبدراسة تأثير الإجهاد الملحي عند الفترة الثانية للقياس من 
للمعاملة  العام  الاتجاه  أن  وجد  الجدول  بنفس  المدونة  البيانات 
أن  إلى  المستخدم  التركيز  بزيادة  المعنوية  عالية  زيادة  يعكس 
تصل هذه الزيادة إلى الذروة عند تركيز 240 مليمول للصنف 
جيزه  123 والتركيز  120 مليمول للصنف  جيزه 124 ، ثم 
ينعكس الاتجاه حيث يلاحظ نقص طفيف بزيادة التركيز إلا أنه 
إلى  ذلك  بعد  ليصل  الضابطة  التجربة  من  معنوياً  أعلى  يظل  
محتوى كاروتين أقل من التجربة الضابطة وذلك عند التركيزين 
480 ، 600 مليمول للصنف جيزه 123 والتركيز 600 مليمول 

ذات  الصنفين  بين  الفروق  وكانت   . جيزه  124  للصنف  فقط 
معنوية عالية.

وتتفق النتائج التي تم الحصول عليها من حيث اختزال محتوى 
الكاروتينات مع تلك التي سجلها  Zidan (1991) حيث  لاحظ 
 أن إجهاد بادرات  القمح   Triticum  aestivum (L.) باستخدام 
من  مليمول   150  ،100  ،50 التركيزات 
الكاروتينات  محتوى  اختزلت  الصوديوم   كلوريد 
في أوراق النبات. ولاحظ Renu et al., (1995) نقص محتوى 
 Gossypium hirsutum (L.)  الكاروتينات في بادرات القطن
عند إجهادها ملحياً. كما أيدت النتائج السابقة نتائج الدراسة التي 
 Tort and Turkyilmaz, (2004)  أجريت لاحقاً حيث وجد
أدت  الصوديوم  العالية من ملح كلوريد  التركيزات  استخدام  أن 
 Hordeum الشعير  نبات  في  الكاروتينات  محتوى  نقص  إلى 

.vulgare (L.)
في حين تتفق النتائج المتحصل عليها من حيث زيادة محتوى 
باستخدام  المنخفضة ونقصها  التركيزات  باستخدام  الكاروتينات 
 Ahmed et al., إليه   توصل  ما  مع  المرتفعة  التركيزات 

جدول رقم ) 5 (

تأثير المعاملة بتركيزات مختلفة من كلوريد الصوديوم على محتوى الكاروتينات لنبات الشعير )ملجم/جم وزن رطب(

جيزه  124جيزه  123الصنف

عند موت 40 % من النباتاتبعد 10 أيام من المعاملةعند موت 40% من النباتاتبعد 10 أيام من المعاملةالموعد
التركيز

المتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسيالمتوسط  ± الخطأ القياسي)مليمول(

0.431  ±  0.4680.012  ±  0.8780.003  ±  0.7830.002  ±  0.004صفر

120**         **         **         
0.002  ±  0.6710.009  ±  1.0240.003  ±  0.4540.003  ±  0.755

240**         **         **         
0.001  ±  0.6560.022  ±  1.0430.005  ±  0.4340.010  ±  0.647

360**         **         **         
0.002  ±  0.6430.005  ±  0.9990.010  ±  0.4160.003  ±  0.612

480
     **     **     *     **     

0.001  ±  0.6360.001  ±  0.7370.003  ±  0.3840.005  ±  0.553

600     **      **     **     
0.004  ±  0.5440.003  ±  0.5410.008  ±  0.3260.004  ±  0.383

أقل فرق معنوي عند مستوى معنوية  0.05

0.086 	0.063 للمعاملة	
0.049 	0.036 للصنف	
0.121 	0.089 للتفاعل ) المعاملة × الصنف (	

أقل فرق معنوي عند مستوى معنوية  0.01
0.115 	0.087 للمعاملة	
0.067 	0.050 للصنف	
0.165 	0.120 للتفاعل ) المعاملة × الصنف ( 	

*   معنوي عند 0.05
** معنوي عند 0.01

) القيم متوسط ثلاث مكررات (
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 Ricinus communis (1978) من أن إجهاد بادرات الخروع
مكافئ/لتر  ميللي   60  ،  40  ،  20 التركيزات  باستخدام   (L.)
إلا  الكاروتينات  محتوى  زيادة  إلى  أدت  الصوديوم  كلوريد  من 
أن استخدام التركيزين 80 ، 100 قد أدى إلى نقص المحتوى. 
محتوى  زيادة   Ramanjulu et al., (1993) لاحظ  بينما 

.Morus alba  الكاروتينات بزيادة الملوحة لبادرات نبات
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Abstract

	 This study has proposed a comparison between the morphological and physiological 
responses of two varieties of barley, due to the concentration of salts (salinity), in order to study 
the physiological basis for stress tolerance and define the physiological and biochemical factors, 
which determine the variations arising from the stress process. The general trend of salt stress has 
demonstrated a gradual increase in leaf area and the fresh weight of variety Giza 123 at low salt 
concentrations thereafter this increase has reached its peak at  the concentration of 240 mM. However 
this trend has reversed to decrease when the concentration increased. Whereas, in variety Giza 124 
the relationship of salt concentration has been inversely proportional to the stated measurements, 
decreasing percentage was concomitant with increasing concentration. The same trend has also 
appeared to the dry weight since the inhibiting effect has been directly proportional with increasing 
concentration in contrarily to variety Giza 123. Whereby, the dry weight increase had been highly 
significant with all concentrations, whereas the peak value was at concentration 240 mM. Less 
pronounced effects of salt stress were observed in variety Giza 123 since it has been harmed, only, by 
high concentrations of sodium chloride, while the lower concentrations have been activating growth. 
Whereas, var. Giza 124 has been affected by all the concentrations used and as with the increase of 
salt concentration. This leads to the conclusion that var. Giza 123 is more salt tolerant than the other 
variety. 


