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 сТ ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ЀϝжнвмϹуЂ ϝтϽуϧЫϠ аϜϹϷϧЂϝϠ аϼнϡЃуЃЪмϜ антϼϜϾнуТ ϽГУЮ ϣтнуϳЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ

ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж

анЯЃЮϜ ϽЊϝж рϼϹзϡЮϜ м дϜϹугϳЮϜ Ϲгϲ оϹк
̸̸̸̻̾ ЌϝтϽЮϜ -̸̷̹̻̾ .Ϟ.Ј ϤϝϡзЮϜ бЃЦ - ϤϝзϡЯЮ ЌϝтϽЮϜ ϣЛвϝϮ - ϣуϠϽϧЮϜ ϣуЯЪ - ϤϝϡзЮϜ бЃЦ

ϣтнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ ϣЫЯггЮϜ

ЉϷЯгЮϜ

 евм ϤϝϦϝϡзЮϜ  ев ϸϹК ϼмϻϮ ев ϣтϽГТ ϣЮϿК ̺̹м ϣзтϿЮϜ ϤϝϦϝϡжм ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ  ев ϸϹК ϼмϻϮ ϣЧГзв ев ϝтϽуϧЫϠ ϣЮϿК ̸̷̾ ϥЮϿК
 ϽГУЮϜ нгж БуϡϫϦ пЯК ϢϼϸϝЦ БЧТ ϣтϽуϧЫϠ ϤъϿК ̼ ϝлзв ϹϮнТ ̪F. oxysporum ϽГТ нгж БуϡϫϦ пЯК ϝлϦϼϹЧв ϤϽϡϧ϶Ϝм ̪ЌϝтϽЮϜ сТ ϣϠϽϧЮϜ
 ̪ϝуЮнЊϝУЮϜ ̪ЭуϷзЮϜ ϼмϻϮ ев ЁЯϧЂ ЁЯЯЂϝϠ ев ϤъϿК ЙϠϼϒм ϽуЛЇЮϜ ϤϝϦϝϡж ϼмϻϮ ев ϣЮмϿЛгЮϜ ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ев ϣЮϿК скм ЌϽггЮϜ
 ЁЯЯЂϝϠ ϝтϽуϧЫϡЮϜ Йв ϝлуЯϦ бϪ (̼̹̺̹̺͂) ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ Йв ϽГУЮϜ нгзЮ рϽГЧЮϜ ЬнГЮϜ БуϡϫϧЮ ϣтнϛв ϣϡЃж пЯКϒ ϥжϝЪм бВϝгГЮϜ ̪ϣЂнЫЮϜ
 ϽуϪϓϧЮϜ ϝ̯Џтϒ ϣЂϜϼϹЮϜ ϥЯгІ ϹЦм .(̺̽) бВϝгГЮϜ Ϝ̯Ͻу϶ϒм (̷̷̻͂̾) ϣЂнЫЮϜ м (̻̼̻͂) ϝуЮнЊϝУЮϜ бϪ (̻̾,̾) ЭуϷзЮϜ ϼмϻϮ ев ϣЮмϿЛгЮϜ ЁЯϧЂ
 ЬнЋϳЮϜ бϦ ϩуϲ ϤϝϦϝϡзЯЮ рϽЏϷЮϜм рϼϻϯЮϜ ИнгϯгЯЮ РϝϯЮϜм ϟВϽЮϜ дϾнЮϜ ЭуϯЃϦ ХтϽВ еК ϤϝϡзЮϜ нгж пЯК ϣтϼϻϯЮϜ ϝтϽуϧЫϡЯЮ рнуϳЮϜ
 ϣЂϜϼϸ бϦ ϝгЪ ̪B. subtilis ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϤъϿК еуϠм ϝлзуϠ ϝ̯ЦмϽТ Шϝзк дϝЪ ϹЦм ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϹзК ϣϡВϼм ϣТϝϮ дϜϾмϒ пЯКϒ пЯК
 пЯК ЬнЋϳЮϜ бϦ йжϒ ϭϚϝϧзЮϜ ϤϽлЖϒм .ϝлуТ ϣувϝзЮϜ ϣϠϽϧЯЮ ϝ̯тϼ мϒ ϼнВϜϽϡвϜ СзЊ ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж ϼмϻϡЮ ϝ̯ЛЧж ϝвϖ ϣуϧзЂϼнУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϣЧтϽВ
 ϤϜϼϹукнϠϽЫЮϜ ϣугЪ ϽтϹЧϦ ϝ̯Џтϒ бϦ .ϣГϠϝЏЮϜ ϞϼϝϯϧЮϝϠ ϣжϼϝЧгЮϝϠ ϢϹϲм ̼ ̸̷ ϿуЪϽϧϠ рϽуϧЫϡЮϜ ХЯЛгЮϝϠ ϣϠϽϧЮϜ рϼ ϹзК ϤϝϡзЮϜ нгзЮ ϤϝЂϝуЦ пЯКϒ
 ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ ϝлϧϠϽϦ рϼ бϦ сϧЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ сТ днЫт ϝв пЯКϒ ϤϜϼϹукнϠϽЫЮϜ ϣугЪ ϥжϝЪм ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ ϤϝϡзЮϜ ϣЯвϝЛв ϹЛϠ ϣуЯЫЮϜ ϤϝзуϦмϽϡЮϜм
 ̸̹̹̻͂ ̪̹̽,̸̹̹ еуϦмϽϡЮϜ ϣϡЃж ϥжϝЪм ̪РϝϮ дϾм бϮ /аϜϽϮ сЯЯв ̷̸̼͂ ϼмϻϡЮϜ ЙЧж ϣЧтϽВ сТ ϝгзуϠ (РϝϮ дϾм бϮ/аϜϽϮ сЯЯв ̷̸͂̾̿(

.сЮϜнϧЮϜ пЯК

.ϣвмϝЧгЮϜ ϩϲ ̪P. þuorescens̪ F. oxysporum :ϣуϲϝϧУгЮϜ ϤϝгЯЫЮϜ

ϣвϹЧгЮϜ
 ϝлϧугкц ϼмϻϯЮϜ ϟуЋϦ сϧЮϜ ЌϜϽвцϝϠ ϣЧϠϝЃЮϜ ϨϝϳϠцϜ ϥгϧкϜ
 ϼмϻϯЮϜ ев ϣЮмϿЛгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ бкϒ евм ϣтϽГУЮϜ ϼмϻϯЮϜ дϝУКϓЪ
 ϽГУЮϜ  Ϝϻкм  бтϼϜϾнуТ  ϽГУЮ  ϣУЯϧϷв  ϤъыЂм ϝ̯КϜнжϒ  ϣЏтϽгЮϜ
 ϤϝϦϝϡж ϤϝϦϝϡзЮϜ иϻк евм ϣУЯϧϷв ϤϝϦϝϡж ϟуЋтм ϼϝЇϧжшϜ ЙЂϜм

 .)Garcia et. al., 1997( ϣЂнЫЮϜ Эϫв ϣуКϽЧЮϜ ϣуЯЋУЮϜ
  бтϼϜϾнуУЮϜ  ϽГТ  )Abul-Haija et. al., 1983(  ЬϿК  ϹЦм

 .ϬϽϷЮϜ ϣЧГзгϠ ϣЂнЫЮϜ ϼмϻϮ ев
 ϝтϽуϧЫϠ  ϢϼϹЦ  )Kloepper et. al., 1980)  еуϠ  ϝгЪ
 ϣЎϽггЮϜ  ϤϝзϚϝЫЮϜ   БуϡϫϦ  пЯК Pseudomonas þuorescens

.ϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ ЍЛϠ нгж пЯК сГуЇзϧЮϜ ϝкϽуϪϓϦм
 ϣКнгϯв пЯК )Kloepper & Schroth 1981( ХЯВϒ ϝгЪ
 нгж  ЙϯЇϦ  сϧЮϜм  ϼмϻϯЮϜ  ϣЧГзв  сТ  ЅуЛϦ  сϧЮϜ  ЀϝжнвмϹуЃЮϜ

.Rhizobacteria ϣтϼϻϯЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ ϤϝϦϝϡзЮϜ
 ев    ϣЊϝ϶ ϤъыЂ дϒ  )Leong, 1986(  Еϲъм     

 ϤϝтϽГУЮϜ ϸϜϹКϒ ев ЭЯЧϦм ϼмϻϯЮϜ Ьнϲ нгзϦ P. putida ϣКнгϯв
 ϣтнуϲ ϣвмϝЧв  ЭвϜнЛЪ ϽϪϕϦ ϢϹуУгЮϜ ϤъыЃЮϜ иϻкм ϝтϽуϧЫϡЮϜм

.ϣϠϽϧЮϜ сТ ЅуЛϦ сϧЮϜ ϣтϽГУЮϜ ϤϝЎϽггЮϜ ев ϽуϫЫЮ
 ϣтнуϳЮϜ  ϣвмϝЧгЮϜ дϒ )Neilands & Leong 1986( ϽЪϺ
 ϤϝВϝЇзЮϜ БϡϫϦ  P. þuorescens Эϫв  ϣтϽуϧЫϡЮϜ ИϜнжцϜ ϟЯОц
 Kloepper et.( аϹϷϧЂϜ ϝгЪ .ϣЃТϝзгЮϜ ϣЧуЦϹЮϜ ϤϝзϚϝЫЯЮ ϣуЏтцϜ
 P.  скм  ϤϝϦϝϡзЮϜ  нгзЮ  ϢϾϿЛгЮϜ  ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ  )al., 1988
 ϼмϻϯЮϜ ϣЯвϝЛв ϹЛϠ ϤϝϦϝϡзЮϜ нгзЮ ϝ̯ЛуϯЇϦ ϥГКϒм aeruginosa

.ϝлϠ
 ев ϤъϿК аϜϹϷϧЂϝϠ йжϒ )Alabouvette, 1990( ϱЎмϒ
 F. oxysporum ϽГТ ϹЎ  P. þuorescens ϣтϼϻϯЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ
 Chambel et.)  еуϠм  .ϽГУЮϜ  ϜϻлЮ  ϣтϸϝЏϧЮϜ  ϝлϦϼϹЦ  ϱЏϦϜ
 ϝЏтϒм ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ев ϣЊϝ϶ ϤъыЂ дϒ (al.,1992
 ϣтϸϕв ϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϼмϻϮ ϽгЛϧЃϦ P. putida

.ϝлϮϝϧжϜ сТ ϣтнзЛв ϢϸϝтϾ пЮϖ
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 ϝвϹϷϧЂϜ ϹЧТ )Lemancean & Alabouvette, 1993) ϝвϒ
 пЯК  свϼϜϾнуУЮϜ  ЬнϠϻЮϜ  ϣвмϝЧгЮ  ϰϝϯзϠ  ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ

.ЌϽггЮϜ ϽГУЯЮ ЭϚϝЛЮϜ ϤϝϡзЮϜ ϣвмϝЧв ϥϫϲ ϝгЪ ϣУЯϧϷв ϤϝϦϝϡж
 ϱϯзϦ  сϧЮϜ  ϤϝϦϝϡзЮϜ  дϒ  )Larkin et. al., 1993(  ϹϮм
 ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ  ϸϜϹКϒ  днЫϦ  ϣϠϽϧЮϜ  пЯК  ϝкнгж  сТ
 ϣуЯЫЮϜ  ϣуЛуϡГЮϜ  ϸϜϹКцϜ  еуϠ  ев  ϣуЮϝК  ϤϝϧуЃувнзуϧЪцϜм
 ϝтϽуϧЫϡЮϜ  дϗТ  аϝК  ЭЫЇϠм  ϼмϻϯЮϜ  ϣЧГзв  Ьнϲ  ϤϝϠмϽЫугЯЮ
 ϣϠϽϧЮϜ сТ ϝкϸнϮм ев ϽϫЪϒ ϱϮϝзЮϜ ϤϝϡжшϜ Йв ϹϮнϦ ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ
 Hofþand et.( ϹϮм .ϹϲϜм ИнзϠ ϣКмϼϿгЮϜ мϒ ϣКмϼϿгЮϜ ϽуО
 P.þuorescens  ϤϝϡзЮϜ  нгзЮ  ϢϿУϳгЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ  дϒ  )al., 1996
 сТ  F. oxysporum  ϽГТ  ϹЎ  ϣтϾϝлϯЮϜ  ϣКϝзгЮϜ  ϨϹϳϦ  417
 ев ϢϹϲϜм дϝЫвϗϠ йжϒ пЮϖ ЭЊнϦ ϝгЪ ϤϝϦϝϡзЮϜ ев ϢϹтϹК ИϜнжϒ
 ϹЎ ϣвмϝЧгЮϜ  ϩϳϦ дϒ  ϤϝϡзЮϜ  нгзЮ  ϢϿУϳгЮϜ  ϣтϼϻϯЮϜ  ϤъыЃЮϜ
 ϹϮм ϝгЪ  .ϣтϽуϧЫϡЮϜм  ϣтϽГУЮϜ  ЌϜϽвцϜ  ϤϝϡϡЃв  ев  ϣКнгϯв
 ϤϝϦϝϡзЮϜ ϼмϻϮ ЬϜнВϒ сТ ϢϸϝтϾ )Kloepper & Tuzum, 1996(
 ϢϸнϮнгЮϜ ϤϝЎϽггЯЮ БуϡϫϦм ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ ϥЯвнК сϧЮϜ
 ϣтϽуϧЫϠ ϣЮϿК ̺̻̾ )Yong & Soon, 1998( ЬϿК .ϣϠϽϧЮϜ сТ
 оϽ϶ϒ ϣϠϽϦ ев мϒ ϤϜмϽЏϷЮϜ ϣКϜϼϿЮ ϣуКϜϼϾ ϣϠϽϦ ев ϣтϼϻϮ
 ϼϝуϷЮϜ ϤϜϼϸϝϡЮ ϽЫϡгЮϜ нгзЮϜ пЯК ϝкϽуϪϓϦ ϝЂϼϸм ϣуКϜϼϾ ϽуО
 ϥϡϪ ϹЦм ̪ЀϝжнвмϹуЃЮϜ ϝлзв ϣтϽуϧЫϠ ϤъыЂ ЙϠϼϒ ϼϝуϧ϶Ϝ бϦм
 ϝгЪ  ̪бтϼϜϾнуУЮϜ  Эϫв  ϼмϻϯЯЮ  ϣЎϽггЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ  ϥГϡϪ  ϝлжϒ

.ϼϝуϷЮϜ ϤϜϼϸϝϡЮ ϽЫϡгЮϜ нгзЮϜ ϤϾϿК
 ϣтϽуϧЫϠ ϤъϿК ϽЇК )Park & Kloepper, 2000( Ͻϡϧ϶Ϝ
 ЀϝжнвмϹуЂ  ϝлзв  ϤϝϡзЮϜ  нгзЮ  ϢϾϿЛгЮϜ  ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ  ев
 ϣтϾϝлϯЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ АϝЇж ϩϲ пЯК ϝлϦϼϹЦ ϣуϲϝж ев ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ
 ϝлϦϼϹЧϠ ϣЧЯЛϧв ϣвмϝЧгЮϜ ϨϜϹϲϖ пЯК ϝлϦϼϹЦ дϒ ϹϮмм ϣϫϳϧЃгЮϜ

.ϣвмϝЧгЮϜ ϤϝгтϿжϖ ϾϜϽТϖ пЯК ϤϝϡзЮϜ ϩϲ пЯК

ϩϳϡЮϜ ев РϹлЮϜ
 аϜϹϷϧЂϜ  еК  ϣзвϐм  ϣЯтϹϠ  ФϽВ  ϸϝϯтϖ  пЮϖ  ϩϳϡЮϜ  Ϝϻк  РϹлт
 аϜϹϷϧЂϝϠ ϣϛуϡЮϜм дϝЃжшϝϠ ϢϼϝЏЮϜ ϣуКϜϼϿЮϜ ϣуϚϝугуЫЮϜ ϤϜϹуϡгЮϜ
 ϥЦнЮϜ ЁУж сТм ЀϝжнвмϹуЂ ϝтϽуϧЫϠ аϜϹϷϧЂϜ Эϫв ϣтнуϲ ФϽВ
 нгж ЙϯЇϦ ϝлжϗТ ϣЎϽггЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ иϻк йуТ амϝЧϦ рϻЮϜ

.ϢϹгЂцϜ аϝЧв ϝ̵Џтϒ анЧϦ ЩЮϻϠм ϤϝϡзЮϜ

ϩϳϡЮϜ ФϽВм ϸϜнгЮϜ
 ϼмϻϮ евм рϼϻϯЮϜ ЬϝϯгЮϜ ев ϣЎϽггЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ЬϿК :ъмϒ

:ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж
 ев  ϼмϻϯЮϜ  еУЛϠ  ϞϝЋгЮϜ  ϣЂнЫЮϜ  Ϥϝϡж  ев  ϤϝзуК  ϥЛгϮ
 ϝлЮ  ϣЛϠϝϧЮϜ  ϤϝЗТϝϳгЮϜм  ЌϝтϽЮϜ  сТ  ϣугϳгЮϜ  ϣКϜϼϿЮϜ  ХВϝзв
 ϥЮϿКм ̪(ϬϽϷЮϜ  -ϣзууЛЮϜ  -ШϜϽϡϦ  -ϣЦϽК -ϣтϼϝгЛЮϜ  -ϣуКϼϹЮϜ)
 ϼнϡзЋЮϜ  ̭ϝгϠ  СГЯϠ  ϝлЯЃПϠ  ϣϠϝЋгЮϜ  ϼмϻϯЮϜ  ев  ϤϝтϽГУЮϜ
 ϥгЧК бϪ бЂ ̸ ЬнГϠ ̭ϜϿϮϒ пЮϖ ϣзуЛЮϜ ϥЛГЦ бϪ ъ̯мϒ рϼϝϯЮϜ
 ̷̽  ϢϹгЮ  ̹́  антϸнЋЮϜ  ϥтϼнЯЪнϡук  ЬнЯϳгϠ  ϝ̲уϳГЂ  ϝ̲гуЧЛϦ
 Фϼм еуϠ  ϥУУϮм бЧЛв ϽГЧв ̭ϝгϠ  ϤϜϽв ϢϹК ϥЯЃО бϪ  ϣужϝϪ
 бϪ  ϾмϽϧЃЪϹЮϜм  ЁВϝГϡЮϜ  ϼϝϮϐ  ϣϛуϠ  ев ϥКϾм ̪бЧЛв ϱуІϽϦ

 ϣЧГзгЮϜ ев ϤϝтϽГУЮϜ ЬϿК ϝвϒ .̹Ñ аÁ̹̼ ϣϮϼϸ пЯК ϥзЏϲ
 ев ϣЯЃЯЂ аϜϹϷϧЂϝϠ ϥжϝЪ ϹЧТ Rhizosphere ϼмϻϯЮϝϠ ϣГуϳгЮϜ
 ϥКϼϾ бϪ днуЯв :̸ СуУϷϦ пЮϖ бЧЛв ϽГЧв ̭ϝв сТ ϤϝУуУϷϧЮϜ
 ϹзК ФϝϡВцϜ ϥзЏϲм ЬϝϯзϠϾмϽЮϜ ϝлуЮϖ РϝЏгЮϜ еϦϼϝв ϣϛуϠ сТ
 РϽВ ϣЧтϽГϠ ϤϝтϽГУЮϜ ЙугϮ ϣуЧзϦ бϦ бϪ̪аϝтϒ ̼ ϢϹгЮ ̹ÑаÁ̹̼

.ϾмϽϧЃЪϹЮϜм ЁВϝГϡЮϜ ϼϝϮϐ ϣϛуϠ пЯК hyphal Tip ϝУулЮϜ

ϤϝтϽГУЮϜ СтϽЛϦ :ϝ̯ужϝϪ
 ϣуКϼϿгЮϜ  ϤϝУЋЮϜ  ЀϝЂϒ  пЯК  ϤϝтϽГУЮϜ  ϥТϽК
 ϣуЯЪ_  ϤϝϡзЮϜ  ЌϜϽвϒ  бЃЧϠ  СтϽЛϧЮϜ  ϢϹϲнϠ  ϣуϮнЮнТмϼнгЮϜм
 ев  ЭЪ  иϽЪϺ  ϝгЮ  ϝ̯ЧТм  ϢϽкϝЧЮϝϠ  ЁгІ  еуК  ϣЛвϝϯϠ  ϣКϜϼϿЮϜ

Booth  (1971), Plaats (1981)̪ Sneh et al (1991)

ϣуЎϜϽвшϜ ϢϼϹЧЮϜ ϤϝϡϪϖ ϼϝϡϧ϶Ϝ :ϝ̯ϫЮϝϪ
ϣϠϽϧЮϜ ϸϜϹКϖ -ϒ

 ϥтънуЫвϽуТ  :ϥтъϽуϠ  :ЀнгϧϠ  БЯϷϠ  ϣКϜϼϿЯЮ  ϣϠϽϧЮϜ  ϽЏϳϦ
 БПЎ ϹзК РыЪнϦмцϝϠ ϣϠϽϧЮϜ ϥгЧК ̪бϯϳЮϝϠ ̹ :̺ :̼ ϣϡЃзϠ
 ϣЧуЦϸ  ̷̺  ϢϹгЮ  аÁ̸̸̹  ϣϮϼϸ  ϹзК  ϣЛϠϽв  ϣЊнϠ/ЭВϼ  ̸̼
 ϥЛЎм бϪ ϟуЯЧϧЮϜ Йв еувнт ϢϹгЮ ϝлϧтнлϦ бϦ ϣϠϽϧЮϜ буЧЛϦ ϹЛϠм
 ϢϹгЮ ̼́ еуЮϝвϼнУЮϝϠ ϝлгуЧЛϦ ХϡЂ сϧЮϜм) бЂ̹̼ ϝкϽГЦ ЉЊϓϠ

.(ϝлвϜϹϷϧЂϜ ЭϡЦ ϝ̯внт ̸̻ ϥЪϽϦ бϪ ϣЧуЦϸ ̸̼

ϣϠϽϧЮϜ ϰϝЧЮ ϸϜϹКϖ -Ϟ
 ϣТϝЎϗϠ Sand-barley medium ϽуЛЇЮϜм ЭвϽЮϜ ϣϛуϠ ϤϽЏϲ
 йϧЛЂ  Фϼмϸ  сТ  СуЗж  Эвϼ  бϮ̸̷̷  Йв  ϽуЛІ  бϮ̸̷̷
 ФϼϜмϹЮϜ  ϥгЧКм  (Эв  ̷̽)  сЮϜнϲ  ϽГЧв  ̭ϝв  Йв  (бЂ  ̷̷̼(
 ϾмϽϧЃЪϸ ϼϝϮϐ ϣϛуϠ ев еуЊϽЧϠ Фϼмϸ ЭЪ ϱЧЮ бϪ РыЪнϦмцϝϠ
 ϣуЎϽгЮϜ  йϦϼϹЦ  ϼϝϡϧ϶Ϝ  ϸϜϽгЮϜ  ϽГУЮϜ  ϝлуЯК  пгзв  ЁВϝГϡЮϜ

.ант ̸̼-̸̷ ϢϹгЮ ̹ Ñ аÁ̹̼ пЯК ϥзЏϲм

ϣϠϽϧЮϜ еЧϲ-̮Ϯ
 ев  ̻́  ϣϡЃзϠ  ϣгЧЛгЮ  ϣϠϽϧЮϜ  ЉЊϒ  пЮϖ  ϣϠϽϧЮϜ  ϰϝЧЮ  СуЎϒ
 ϢϹгЮ  еувнт ЭЪ ЉЊцϜ ϥуЧЂм Ϝ̯ϹуϮ ϝлГЯ϶ бϦм ϣϠϽϧЮϜ  дϾм
 ϣϛуϠ Йв ϣГϠϝЏЮϜ ϣϠϽϯϧЮϜ ϣϠϽϦ ϥГЯ϶м ϣКϜϼϿЮϜ ЭϡЦ еуКнϡЂϒ

.ϽГУЮϝϠ ϣϳЧЯгЮϜ ϽуО ϽуЛЇЮϜм ЭвϽЮϜ

ϣКϜϼϿЮϜм ϼмϻϡЮϜ ϸϜϹКϖ -ϸ
 ϥтϼнЯЪнϡулϠ ϝ̯уϳГЂ ϝ̯гуЧЛϦ ϼнВϜϽϡвϜ СзЊ ϣЂнЫЮϜ ϼмϻϠ ϥгЧК
 ϢϹК бЧЛгЮϜ ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ϥЯЃО бϪ ϣужϝϪ ̷̽ ϢϹгЮ ̹́ антϸнЋЮϜ
 ϱуІϽϦ Фϼм пЯК ϥϧϡжм бЧЛв ϱуІϽϦ Фϼм пЯК ϥУУϮм ϤϜϽв
 дϝЫв сТ ̭ϝГО йЮ бЧЛв сЫуϧЂыϠ Ќнϲ сТ бЧЛвм бϯϳЮϜ ϽуϡЪ
 ЉЊцϜ пЮϖ  ЭЧзϦ  ϽтϻϯЮϜ  ϾмϽϠ ϹзКм аÁ̷̺ ϣϮϼϸ ϹзК бЯЗв

.ЉуЊϒ ЭЫЮ ϼмϻϠ ̿ ЬϹЛгϠ

:ϣуЎϜϽвшϜ ϢϼϹЧЮϜ ЀϝуЦ -̮к
 омϹЛЮϜ  ϹЛϠ  ϣϧугЮϜ  ϤϜϼϸϝϡЮϜм  ϣϧϠϝзЮϜ  ϽуО  ϼмϻϡЮϜ  ϸϜϹКϒ  ϥϡЃϲ
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ЀϝжнвмϹуЂ ϝтϽуϧЫϠ аϜϹϷϧЂϝϠ аϼнϡЃуЃЪмϜ антϼϜϾнуТ ϽГУЮ ϣтнуϳЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ

 рϽЏϷЮϜ  ИнгϯгЮϜ  ЬϜнВϒ  ϥЃуЦм  ϤϝтϽГУЮϝϠ  ϣуКϝзЋЮϜ
.ϝ̯внт ̸̹ ϹЛϠ ϝТϝϮм ϝ̯ϡВϼ ϤϝϡзЮϜ дϾмм рϼϻϯЮϜм

ϤϝϡзЮϜ нгзЮ ϢϾϿЛгЮϜ ϣтϼϻϯЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ЬϿК :ϝ̯ЛϠϜϼ
 ЭуϷж) ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ЍЛϠ ϼмϻϯϠ ϣГуϳгЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϥЮϿК
 ̪ϵуГϡЮϜ  ̪ϼϝуϷЮϜ  ̪ϣЂнЫЮϜ  ̪ϝуЮнЊϝУЮϜ  ̪ϱгЧЮϜ  ̪ϽуЛЇЮϜ  ̪ϽгϧЮϜ
 (ЍуϠцϜ ЭЋϡЮϜ ̪ϽЏ϶цϜ ЭЋϡЮϜ ̪дϝϯжϺϝϡЮϜ ̪бВϝгГЮϜ ̪аϝгЇЮϜ
 ϼмϻϮ ϥКϿж ϩуϲ (...̪ϣЫжнЮϜ  ̪ϝужнϧϡЮϜ) ϣзтϿЮϜ  ϤϝϦϝϡж  ЍЛϠм
 бϮ ̸̷ дϾм бϪ ̪ϣϠϽϧЮϜ ϣЮϜϾш СГЯϠ ϤϿкм ϣϠϽϧЮϜ ев ϤϝϦϝϡзЮϜ
 Эв̷̀ пЯК рнϧϳт сВмϽϷв Фϼмϸ сТ ϥЛЎмм ϼмϻϯЮϜ ев
 бϪ ̪ϣЧуЦϸ ̷̺ ϢϹгЮ сϚϝϠϽлЪ ϾϜϿк сТ ϥϮϼ бϪ ̪бЧЛв ϽГЧв ̭ϝв
 ϥтϽϮϒ  ЩЮϺ  ϹЛϠм  ̪ϣϠϽϧЮϜ  Ϥϝϡуϡϲ ϟЂϽϧϦ  пϧϲ еуϧЧуЦϸ  ϥЪϽϦ
 ЭЧж бϪ ̽ ̸̷ СуУϷϧЮϜ пЮϖ ϣϠϽϧЮϜ ЬнЯϳгЮ ϤϝУуУϷϧЮϜ ев ϣЯЃЯЂ
 ФϝϡВϒ пЮϖ ϢϽу϶цϜ ϣЛϠϼцϜ ϤϝУуУϷϧЮϜ ев СуУϷϦ ЭЪ ев Эв̸
 Ttyptic soy( ϝтнЋЮϜ ЬнТ ЉЯϷϧЃв ϣϛуϠ ϝлуЯК ϟЊм рϽϧϠ
 ϝтϽуϧЫϠ ЬϿЛЮ )King B( ϣϛуϠм рϻПв ϼϝϮϐ ϣϛуϠ ̪)agar TSA
 ϟЯЋϧϧЮ ФϝϡВцϜ ϥЪϽϦм ̪ϢϹϲ пЯК ЭЪ а̻̼Ü ϹзК ЀϝжнвмϹуЃЮϜ
 ϥуЧж  бϪ  ̪ϣКϝЂ  ̻̿  ϢϹгЮ  а̺̾Ü  ϹзК  ϣϠнЯЧв  ϥзЏϲ  бϪ  ϣϛуϡЮϜ
 БуГϷϧЮϜ  ϣЧтϽГϠ  )TSA(  ϣϛуϠ  ϝлϠ  рϽϧϠ  ФϝϡВϒ  пЯК  ϝтϽуϧЫϡЮϜ
 )TSA( ϝлϠ ϟуϠϝжϒ пЮϖ ϣуЧзЮϜ ϣтϸϽУЮϜ ϣтϽуϧЫϡЮϜ ИϼϜϿгЮϜ ϥЯЧж бϪ
 ϣЛвϝϮ -ϣКϜϼϿЮϜ ϣуЯЪ -ϤϝϡзЮϜ ЌϜϽвϒ бЃЧϠ ϥТϽК бϪ ̪ϝлУтϽЛϧЮ

.ϢϽкϝЧЮϝϠ ЁгІ еуК

 F.  ϽГТ  ϹЎ  ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЯЮ  ϣтϸϝЏϧЮϜ  ϢϼϹЧЮϜ  ϼϝϡϧ϶Ϝ
ϝ̲уЯгЛв oxysporum

 БуГϷϧЮϜ  ϣЧтϽГϠ  ϼмϻϯЮϜ  ϣЧГзв  ев  ЬмϿЛгЮϜ  ϞмϽЫугЮϜ  ϱЧЮ
 ϥзЧϲ бϪ Á̺̾ ϹзК ϣКϝЂ ̹̻ ϢϹгЮ ϥзЏϲм рϻПв ϼϝϮϐ пЯК
 ХϠϝЃЮϜ БϷЮϜ сϡжϝϮ пЯК рϽГУЮϜ нгзЮϜ  ев бЯв ̷̼͂ еуЊϽЧϠ
 ϣЧГзв  ЭуϯЃϧЮ  ФϝϡВцϜ  ЉϳТ  бϦ  ̹  Ñ  аÁ̹̼  ϹзК  ϥзЏϲм
 ϝ̯ГуϡϫϦ  ϥГКϒ  сϧЮϜ  ϤϝϠмϽЫугЮϜ  ϤϸϹϲ  бϪ  ̪ϤϹϮм  дϖ  ϸϝЏϧЮϜ
 ϽϫЪцϜ  ϞмϽЫугЮϜ  бϦ  БуϡϫϧЯЮ  ϣтнϛгЮϜ  ϣϡЃзЮϜм  ЌϽггЮϜ  ϽГУЯЮ
 Yong  ϣГЂϜнϠ  ϝлϲϽІ бϦ  сϧЮϜ  ϣЧтϽГЯЮ  ϝ̯ЛϡϦ  БуϡϫϧЮϜ  сТ  Ϣ̭ϝУЪ

.& Soon (1998)

 пЯК F. oxyspurom ϽГТ нгзЮ ϣГϡϫгЮϜ ϝтϽуϧЫϡЯЮ рнуϳЮϜ ϽуϪϓϧЮϜ
ϼнВϜϽϡвϜ СзЊ ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж

 ев ϝлЮϿК бϦ  сϧЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ  ϽуϪϓϦ  ϣТϽЛгЮ  ϣϠϽϯϧЮϜ  иϻк  ϥтϽϮϒ
 ϽГУЯЮ  ϣтϸϝЏϧЮϜ  ϝлϦϼϹЦ ϥϧϡϪϒ  сϧЮϜм ϼмϻϯЮϝϠ  ϣГуϳгЮϜ  ϣЧГзгЮϜ
 ϼмϻϠ  ϥГЯ϶ ̪ϽГУЮϝϠ  ϱЧЯгЮϜ  ϽуО ϣЂнЫЮϜ  Ϥϝϡж  пЯК ЌϽггЮϜ
 ХЯЛв  сТ  ϥЛЧж  бϪ  ϾнЯуЯЂ  Эуϫув  ев  ϣЯуЯЦ  ϣугЪ  Йв  ϣЂнЫЮϜ
 ϢϹгЮ  ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ  етнЫϦ  ϢϹϲм  ̸̷̿  ϿуЪϽϧϠ  ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ
 сϚϝϠϽлЫЮϜ  ϬϽЮϜ  Йв  ϣКϜϼϿЮϜ  ЭϡЦ  ϤϝКϝЂ  ϨыϪ  пЮϖ  еуϧКϝЂ
 ФϝϡВϒ  сТ  ϼмϻϡЮϜ  ϥЛЎм  ̪еуϧКϝЂ  ϢϹгЮ  Ф/ϸ  ̸̸̷  ϣКϽЃϠ
 ев ϣугЫϠ ϥуЧЂм ϣгЧЛгЮϜ ϣϠϽϧЮϜ БуЯ϶ ФнТ бЂ̸̼ ϽГЦ оϽϧϠ
 етнЫϦ  ϢϹϲм  ̼  ̸̷  ϿуЪϽϧϠ  Эв̸̷̷  ЬϸϝЛϦ  рϽуϧЫϡЮϜ  ХЯЛгЮϜ
 оϽ϶ϒ  ϢϽв  ̭ϝгЮϜ  Йв  ϣГϠϝЏЮϜ  ϣϠϽϯϧЮϜ  ϥтϽϮϒм  ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ
 ЬнВ ϸϹϲм ̪ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ  дмϹϠ  БЧТ  бтϾϜϹжϝϠϼϝЪ  Ϲуϡв  Йв

 ϤϜϼϸϝϡЮ РϝϯЮϜм ϟВϽЮϜ дϾнЮϜм рϼϻϯЮϜм рϽЏϷЮϜ ИнгϯгЮϜ
 Nautiyal ев ЭЪ иϽЪϺ ϝгЮ ϝ̯ЛϡϦ ϼнВϜϽϡвϜ СзЊ ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж
 ̪)(1997)̪  Utkhede et. al., (1999)̪ Bai et. al., (2002

.ϤϝϡжыЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜм

 ЌϽггЮϜ  ϽГУЮϝϠ  ϱЧЯгЮϜ  ϣЂнЫЮϜ  Ϥϝϡж  ϣЯвϝЛв  ϽуϪϓϦ  :ϝ̯Ѓвϝ϶
ϽуЛЇЮϜ Ϥϝϡж ϼмϻϮ ев ϣЮмϿЛгЮϜ ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЯЮ

ϼмϻϡЮϜ ЙЧж ϣЧтϽВ -
 ϿуЪϽϧϠ ЀϝжнвмϹуЂ ϝтϽуϧЫϠ ХЯЛв сТ ы̯уЯЦ ϣувϝзЮϜ ϼмϻϡЮϜ ϥЛЧж
 сТ ϥКϼϾ бϪ ϾнЯуЯЂ Эуϫв Йв ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ етнЫϦ ϢϹϲм ̸̷̿
 ϣϳЧЯвм ϣгЧЛгЮϜ ЀнгϧϡЮϜ ϣϠϽϦ БуЯ϶ ϝлϠ бЂ̹̼ ϝкϽГЦ ЌϜнϲϒ
 рϸϝЛЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ϥуЧЂм ϼмϻϠ ̿ Ќнϲ ЭЪ сТ бтϼϜϾнуУЮϜ ϽГУϠ
 дϾнЮϜм  рϼϻϯЮϜм  рϽЏϷЮϜ  ϤϝϡзЮϜ  ЬнВ  ϤϝГЂнϧв  Ϥϻ϶ϒм
 ϝ̯внт  ̸̹  ϹЛϠ  рϼϻϯЮϜм  рϽЏϷЮϜ  ИнгϯгЯЮ  РϝϯЮϜм  ϟВϽЮϜ

.Cliquet &Schffer (1997)

ϣуϧзЂнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ ϣϠϽϧЮϜ сЧЂ ϣЧтϽВ -
 ϣϠϽϦ  БуЯ϶  сТ  ϽтϻϯЮϜ  ϝлзв  ϽлЗт  ϒϹϠ  сϧЮϜ  ϼмϻϡЮϜ  ϥЛЎм
 ϥуЧЂ бϪ аϼнϡЃуЃЪмϒ бтϼϜϾнуУЮϜ ϽГУϠ ϣϳЧЯгЮϜ ϣгЧЛгЮϜ ЀнгϧϡЮϜ
 ϹЛϠ)  ϝ̯вϝгϦ  ̭ϝгЯЮ  ϣϠϽϧЮϜ  ϞϽЇϦ  ϹЛϠ  бϪ  рϸϝЛЮϜ  ϽϠнзЋЮϜ  ̭ϝгϠ
 ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ХЯЛв Эв ̸̷  ̷сЮϜнϳϠ ϣϠϽϧЮϜ ϥуЧЂ (ϣКϝЂ
 Maurhofer) ϝ̯увнт Эв/ ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ етнЫϦ ϢϹϲм  ̸̷̼ ϿуЪϽϧϠ

.ϝ̯внт ̸̹ ϹЛϠ ϤϝЂϝуЧЮϜ Ϥϻ϶ϒм (et. al., 1995

ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ аϜϹϷϧЂъ ϣЮϝЛУЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ бууЧϦ :ϝ̯ЂϸϝЂ
 а̷̾Ü ϣϮϼϸ пЯК СуУϯϦ дϽТ сТ ϣЯвϝЛгЮϜ  ϤϝϦϝϡзЮϜ  СуУϯϦ бϦ
 ϤϝϡзЮ  ϣТϝϯЮϜ  дϜϾмцϜ  сТ  ϣуЯЫЮϜ  ϤϜϼϹукнϠϽЫЮϜ  ϣугЪ  ϤϼϹЦ  бϪ
 ХтϽВ еК ϝлУЊм бϦ сϧЮϜ ϣЧтϽГЯЮ ϝ̯ЛϡϦ ϼнВϜϽϡвϜ СзЊ ϣЂнЫЮϜ

.Dubois et. al., (1956)
 пЯК ЭвϝЛгЮϜ  ϣЂнЫЮ  Ϝ  Ϥϝϡж  сТ  ϣуЯЫЮϜ  ϤϝзуϦмϽϡЮϜ  ϣугЪ  ϤϼϹЦ
 Paech & Tracey(  ϝ̯ЛϡϦ еуϮмϽϧузЮϜ ев ϣзуЛЮϜ йтнϧϳϦ ϝв ЀϝЂϒ

.)1956

ϣЇЦϝзгЮϜм ϭϚϝϧзЮϜ
ϣϠϝЋгЮϜ ϼмϻϯЮϜ ев ϤϝтϽГУЮϜ ЬϿК

 ϣϠϝЋгЮϜ ϣЂнЫЮϜ ϤϝϦϝϡж  ϼмϻϮ ев ϤϝтϽГУЮϜ ев ϸϹК ЬϿК бϦ
 ϤϝтϽГУЮϜ  ϥжϝЪм  ϝлϠ  ϣГуϳгЮϜ  ϣЧГзгЮϜ  евм  ̪ϼмϻϯЮϜ  еУЛϠ

:ϣЮмϿЛгЮϜ

Fusarium oxysporum Schi, Rhizoctonia solani 
kuhn, Fuusaruium solani (Mart) Sacc, Martierella 
condelabrum Van. Tieght et al Monnier syn, M. 
spinosa Linnem, Penicillium spp. and Aspergillus 
spp.

 Garcia ев ЭЪ ϝлуЯК ЭЋϳϦ сϧЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ Йв ϭϚϝϧзЮϜ иϻк ХϠϝГϧϦм
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 ϜнвϝЦ  ϩуϲ Abul-Haija et. al., (1983)  м  et. al., (1997)
.ϣзУЛϧгЮϜ ϣЂнЫЮϜ ϤϝϦϝϡж ϼмϻϮ ев антϼϜϾнуТ ϽГУЮϜ ЬϿЛϠ

ϣуЎϜϽвшϜ ϢϼϹЧЮϜ ϤϜϼϝϡϧ϶Ϝ
 ЬнВ пЯК ϣЮмϿЛгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ  ϽуϪϓϦ  (Ϟ̪ϒ  ̸)  ЭЫІ ев еуϡϧт
 ϣТϝϯЮϜм  ϣϡВϽЮϜ  ϤϝϡзЮϜ  дϜϾмϒм  рϼϻϯЮϜм  рϽЏϷЮϜ  ϤϝϡзЮϜ
 ϣϡВϽЮϜ  ϤϝϡзЮϜ  дϜϾмϒ  ЌϝУϷжϜм  ЬϜнВцϜ  сТ  ЉЧзЮϜ  ϱЏϧтм
 ϤϝϦϝϡзЮϜ дϜϾмϒ ϣуЧϠ еК F. oxysporum ϽГУϠ ϝлϧЯвϝЛгϠ ϣТϝϯЮϜм
 ϣϡЃзЮϜ дϒ ϹϮмм .ϣжϼϝЧгЮϜ ϣϠϽϯϦм оϽ϶цϜ ϤϝтϽГУЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ
 ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж ϼмϻϯЮ ϣуКϝзЋЮϜ омϹЛЮϜ ̭ϜϽϮϖ ϹЛϠ ϤϝϡжщЮ ϣтнϛгЮϜ
 F.  ϽГУϠ  ϣЯвϝЛгЮϝϠ  ϝ̯внт  ̸̹ ϹЛϠ  ЍУϷзϦ  ϣЮмϿЛгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϝϠ
 скм ̺̺̪̺̺ ϥПЯϠ ϤϜϼϸϝϡЮϜ Ϥнв ϣϡЃж дϒ ϩуϲ oxyporum
 пЮϖ ЩЮϺ ЙϮϽт ϹЦм .ϣГϠϝЏЮϜ ϣϠϽϯϧЮϜм ϤывϝЛгЮϜ еуϠ ϣϡЃж пЯКϒ
 сϧЮϜ ϤϝгтϿжшϜ ϾϜϽТϖ пЯК ϣуЮϝК ϢϼϹЦ йЮ антϼϜϾнуТ ϽГУЮϜ дϒ
 ЈϝЋϧвϜ ϣЯЦ сЮϝϧЮϝϠм ϝлзУЛϦм ϤϝϦϝϡзЮϜ ϼмϻϮ ЭуЯϳϦ пЯК ϹКϝЃϦ

.ϣЮмϿЛгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ сЦϝϠ еК ϤϝϦϝϡзЮϜ нгж ϣЯЦм ϣуϚϜϻПЮϜ ϸϜнгЮϜ

 ев  F. oxysporum  ϽГТ  нгзЮ  ϣГϡϫгЮϜ  ϤϝϠмϽЫугЮϜ  ЬϿК  -
ϣзтϾ ϤϝϦϝϡжм ϣтϸϝЋϧЦϜ ϤϝϦϝϡж ϼмϻϮ ϣЧГзв

 ϢϼϹЧЮϜ ϼϝϡϧ϶ъ ϣтϽГТ ϣЮϿК ̺̹м ϣтϽуϧЫϠ ϣЮϿК ̸̷̾ ЬϿК бϦ

 ϣЂнЫЮϜ ϤϝϡзЮ ЌϽггЮϜ F. oxysporum ϽГТ Йв ϝлЮ ϣтϸϝЏϧЮϜ
 пЯК ϢϼϸϝЦ БЧТ ϤъϿК Ёг϶ ϝлзуϠ ев дϝЪм ̪ϼнВϜϽϡвϜ СзЊ
 ϝтϽуϧЫϠ скм ϝлГуϡϫϦ  Ϣ̭ϝУЪ сТ СЯϧϷϦм ЌϽггЮϜ ϽГУЮϜ  БуϡϫϦ
 ев  ϤъϿК  ЙϠϼϒ  ϽуЛЇЮϜ  ϼмϻϮ  ев  ϣЮмϿЛв  P. þuorescens
 ϝуЮнЊϝУЮϜм  ЭуϷзЮϜ  ϼмϻϮ  ев  ϣЮмϿЛв  Bacillus subtilis
 ϣтнЋЛЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ  ЬϿК  ϣϡЃж  дϒ  Еϲытм  бВϝгГЮϜм  ϣЂнЫЮϜм
 ϣГуϳгЮϜ  ϣЧГзгЮϜ  сТ  ϝ̯КнуІ  ϽϫЪϒ  ЌϽггЮϜ  ϽГУЯЮ  ϣГϡϫгЮϜ
 ϝтϽуϧЫϡЮϜ ϢϼϹЦ ϟϡЃϠ ЩЮϺ днЫт ϹЦм ЀϝжнвмϹуЃЮϜ ев ϼмϻϯЮϝϠ
 пЯК ϢϼϹЧЮϜ ϝлуГЛт рϻЮϜ ̪ϣуЯ϶ϜϹЮϜ буϪϜϽϯЮϜ етнЫϦ пЯК ϣтнЋЛЮϜ

.БЂнЮϜ Ϝϻк сТ ИнзЮϜ ЕУϲм ̭ϝЧϡЮϜм ϼϝЇϧжъϜ
 рϽГЧЮϜ ЬнГЮϜ БуϡϫϧЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ дϒ (̹) ЭЫІ ев еуϡϧтм
 ϹзК  ϣуЮϝК  ϥжϝЪ  оϽϧϠ  ФϝϡВϒ  сТ  аϼнϡуЃЪмϜ  бтϼϜϾнуТ  ϽГУЮ
 ϣЧГзгЮϜ  ев  ϣЮмϿЛгЮϜ  ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ  ЀϝжнвмϹуЃЮϝϠ  ϣЯвϝЛгЮϜ

.ϽуЛЇЮϜ Ϥϝϡж ϼмϻϯϠ ϣГуϳгЮϜ

 рϼϻϯЮϜм рϽЏϷЮϜ ИнгϯгЮϜ ЬнВ ев ЭЪ пЯК ϣЮмϿЛгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϽуϪϓϦ (ϒ̸̪) ЭЫІ
ϱуЧЯϧЮϜ ев ϝ̯внт ̸̹ ϹЛϠ

 ϤϝϡзЮ  РϝϯЮϜ  дϾнЮϜм  ϟВϽЮϜ  дϾнЮϜ  пЯК  ϣЮмϿЛгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ  ϽуϪϓϦ  (Ϟ̸̪)  ЭЫІ
ϣЂнЫЮϜ

 F. oxysporum ϽГУЮϜ нгзЮ рϽГЧЮϜ ЬнГЮϜ БуϡϫϧЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ (̹) ЭЫІ
ϢϸϝЏгЮϜ ϤϝϠмϽЫугЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ

 пЯК (F. Oxysporum ϽГУЮ ϢϸϝЏгЮϜ) ϣтϼϻϯЮϜ ϝтϽуϧЫϡЯЮ рнуϳЮϜ ϽуϪϓϧЮϜ (ϒ ̺) ЭЫІ
 ев ϝ̯внт  21  ϹЛϠ  ϣЂнЫЮϜ  Ϥϝϡж  ϤϜϼϸϝϡЮ  рϼϻϯЮϜ  ИнгϯгЮϜм рϽЏϷЮϜ  ИнгϯгЮϜ  ЬнВ

нгзЮϜ
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ЀϝжнвмϹуЂ ϝтϽуϧЫϠ аϜϹϷϧЂϝϠ аϼнϡЃуЃЪмϜ антϼϜϾнуТ ϽГУЮ ϣтнуϳЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ

 бтϼϜϾнуТ  ϽГТ нгзЮ  ϣГϡϫгЮϜ  ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЯЮ  рнуϳЮϜ  ϽуϪϝϧЮϜ-
ϼнВϜϽϡвϜ СзЊ ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж пЯК аϼнϡуЃЪмϜ

 ϼмϻϮ  ϣЧГзв  еК  ϣЮмϿЛгЮϜ  ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ  ЀϝжнвмϹуЃЮϜ  ϥГКϒ
 ЬнВм  рϽЏϷЮϜ  ИнгϯгЮϜ  ЬнВ  сТ  ϢϸϝтϾ  ϽуЛЇЮϜ  Ϥϝϡж
 сЦϝϠ  еК  ЌϽггЮϜ  ϽГУЮϝϠ  ЭвϝЛгЮϜ  ϽуО  рϼϻϯЮϜ  ИнгϯгЮϜ
 сТ  ϢϸϝтϾ  ЩЮϻЪм  оϽ϶цϜ  ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ  ϣЯвϝЛгЮϜ  ϤϝϦϝϡзЮϜ
 ϝгв (Ϟ̪ϒ ̺) ЭЫІ ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж ϤϜϼϸϝϡЮ РϝϯЮϜм ϟВϽЮϜ дϾнЮϜ
 ев оϽ϶цϜ ϤъϿЛЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϤϝϡзЮϜ нгж ϥЛϯІ ϝлжϒ пЯК ЬϹт

 Yong & Soon (1998)̪ Park &  ϤϝϦϝϡзЯЮ  РϝϯЮϜм  ϟВϽЮϜ
Kloepper (2000)

 ϽГУϠ  ϱЧЯгЮϜ  ϼнВϜϽϡвϜ  СзЊ  ϣЂнЫЮϜ  Ϥϝϡж  ϣЯвϝЛв  бууЧϦ  -
 Ѐϝжнв  мϹуЃЮϜ  нгзЮ  ϣЛϯЇгЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ  аϼнϡуЃЪмϜ  антϼϜϾнуТ

 ϼмϻϡЮϜ ЙЧжм ϣϠϽϧЮϜ сЧЂ сϧЧтϽГϠ ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ
 рϼϻϯЮϜм рϽЏϷЮϜ ЬнГЮϜ ϣуϲϝж ев ϤϝϡзЯЮ нгж пЯКϒ дϒ ϹϮм
 рϽЏϷЮϜ  ИнгϯгЯЮ  РϝϯЮϜм  ϟВϽЮϜ  дϾнЮϜ  мϒ  (̼)  ЭЫІ
 рϼ ϣЧтϽВ Йв ϥжϝЪ (̽) ЭЫІ нгзЮϜ ев ϝ̯внт ̸̹ ϹЛϠ рϼϻϯЮϜм
 ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ЀϝжнвмϹуЃЮϜ нгзЮ ϣЛϯЇгЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ ХЯЛгϠ ϤϝϡзЮϜ

.)Ibrahem 1998) ϭϚϝϧж йϦϹЪϒ ϝв Ϝϻкм
 ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ Йв ϣуЮϝК ϤϜϼϸϝϡЮϜ ϤϝϡжϜ ϣϡЃж ϥжϝЪм
 дϒ  сзЛт  Ϝϻкм  (̾)  ЭЫІ ϼмϻϡЮϜ  ЙЧжм  рϽЮϜ  сϧЧтϽВ аϜϹϷϧЂϝϠ
 ϤϝϡзЮϜ нгж БЇзϦм ϼмϻϯЮϜ ϣЧГзв ϽгЛϧЃϦ дϒ ϥКϝГϧЂϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ
 ϼϝЏЮϜ  ϽуϪϓϧЮϜ  ев  ϥЯЯЦ  ϝгЪ  ̪)Siddiqui & Shaukat 2002(
 ЌϽггЮϜ ϽГУЮϜ БуϡϫϦм ϤϝϡзЮϜ пЯК аϼнϡуЃЪмϒ бтϼϜϾнуТ ϽГУЮ
 дϒ  пЮϖ  ЩЮϺ  ЙϮϽт  ϹЦм  .бтϾϜϹзϠϽЫЮϜ  ϹуϡгЮϝϠ  ϣЯвϝЛгЮϜ  ев  ϽϫЪϒ
 пЮϖ  ИϽЂϒ  ϢϼнЋϠ  ЭЋϦ  ϝ̯тϼ  ϣвϹϷϧЃгЮϜ  ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ

 пЯК  F. oxysporum  ϽГУЮ  ϢϸϝЏгЮϜ  ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЯЮ  рнуϳЮϜ  ϽуϪϓϧЮϜ  (Ϟ̺)  ЭЫІ
нгзЮϜ ев ϝвнт 21 ϹЛϠ ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж ϤϜϼϸϝϡЮ РϝϯЮϜм ϟВϽЮϜ дϾнЮϜ

 ϽГУЮ ϢϸϝЏгЮϜ ϣтϼϻϯЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж Ϥϝϡжъ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ (̻) ЭЫІ
.ант 21 ϹЛϠ  F. Oxysporum

 рϹЛгЮϜ  ϼнВϜϽϡвϜ  СзЊ  ϣЂнЫЮϜ  нгзЮ  ϣЛϯЇгЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ  ϣЯвϝЛгЮϜ  бууЧϦ  :(̼)  ЭЫІ
 БЂнϧв пЯКнгзЯЮ ϣЛϯЇгЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ рϽЮϜ ϣЧтϽВм ϼмϻϡЮϜ ЙЧж ϣЧтϽГϠ ЌϽггЮϜ ϽГУЮϝϠ

ϤϝϡзЯЮ рϼϻϯЮϜм рϽЏϷЮϜ ЬнГЮϜ

 ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ  рϽЮϜ  ϣЧтϽВм  ϼмϻϡЮϜ  ЙЧж  ϣЧтϽГϠ  ϣЂнЫЮϜ  Ϥϝϡж  ϣЯвϝЛв  ϽуϪϓϦ  (̽)  ЭЫІ
рϼϻϯЮϜм рϽЏϷЮϜ ИнгϯгЯЮ ϟВϽЮϜм РϝϯЮϜ дϾнЮϜ пЯК нгзЯЮ ϣЛϯЇгЮϜ

 еуϡϦ  ϝгЪ  ϣжϼϝЧгЮϜ  ϣϠϽϯϦм бтϾϜϹзϠϽЫЮϜ  Ϲуϡвм ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ
 ЀϝжнвмϹуЃЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ϤϝϡжщЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ дϒ (̻) ЭЫІ ев
 .ϤъϿЛЮϜ  ϣуЧϠ  Йв  ϤϝϡжшϜ  ϣϡЃж  ев  пЯКϒ  ϥжϝЪ  ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ
 ϝлуЯК  ЭЋϳϦ  сϧЮϜ  ϞϼϝϯϧЮϜ  ϭϚϝϧж  Йв  ϭϚϝϧзЮϜ  иϻк  пІϝгϧϦм
 Kloepper & Tuzum (1996)̪Kloepper et. al., (1988)
 ЍЛϠ ϾϜϽТϗϠ анЧϦ ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ϝтϽуϧЫϡЮϜ дϒ пЮϖ ЩЮϺ ЙϮϽт ϹЦм
 ев ы̯Ъ ЬнВ ев ϹтϿϦ сЮϝϧЮϝϠм ϤϝϦϝϡзЮϜ нгж ЙϯЇϦ сϧЮϜ ϸϜнгЮϜ
 ϹтϿϦм ϣЋϧггЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϹтϿϦм рϽЏϷЮϜм рϼϻϯЮϜ ИнгϯгЮϜ
 дϾнЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϖ рϸϕϦм ϣуϚϜϻПЮϜ ϸϜнгЮϜ ев ϤϝϦϝϡзЮϜ онϧϳв ев
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 ϼмϻϯЮϜ пЯК ИϽЂϒ ϢϼнЋϠ ϝлзв ϢϾϽУгЮϜ ϸϜнгЮϜ ϽϪϕϦм ϼмϻϯЮϜ
 .ϽГУЮϜ нгж БуϡϫϦ пЮϖ сЮϝϧЮϝϠм ϤϝϦϝϡзЮϜ ϢнЦм ϝлЊϝЋϧвϜ ев ϹтϿϧТ
 сТ ϣЧуЦϹЮϜ ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ ϸϜϹКϒ ϢϸϝтϿϠ днЫϦ ϹЦ ϣтϝЦнЮϜ дϒ ϝгЪ
 дϜϿϦъϜ ев ϽуПϦ сϧЮϜм ϼмϻϯЮϜ ϱГЂ пЯКм ϽуУЂмϿтϽЮϜ ϣЧГзв
 дϝЫгЮϜ пЯК ЌϽггЮϜ еϚϝЫЮϜ ЁТϝзϦм ϽуУЂмϿтϽЮϜ сТ сϠмϽЫугЮϜ
 ϹЦ  ϝлжϒ  ϝгЪ  ̪ϣϠϽϧЮϜ  еВнϧЃϦ  сϧЮϜ  ϤϝЎϽггЮϜ  нгж  ЙзгϦ  ϩуϳϠ
 аϝК  ЭЫЇϠ  ϣужнϠϽЫЮϜ  ϸϜнгЮϜм  ϾнЪнЯϯЮϜ  ШылϧЂϜ  пЯК  ϝлЃТϝзϦ
 Kloepper et. al., (1980)̪  ̭ϜϻПЮϜ  пЯК  ЁТϝзϦ  ϽϡϧЛт  рϻЮϜм

.Alabouvette (1990)

 нгзЯЮ  ϣЛϯЇгЮϜ  ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ  ϤϝϡзЮϜ  ϣЯвϝЛв  ϣуЮϝЛТ  бууЧϦ  -
 еуϦмϽϡЮϜм ϤϜϼϹукнϠϽЫЮϜ ϤϝугЪ ϽтϹЧϧϠ ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ ЀϝжнвмϹуЂ

ϤϝϡзЮϜ Э϶Ϝϸ
 ϼнВϜϽϡвϜ СзЊ ϣЂнЫЮϜ Ϥϝϡж ϣЯвϝЛв дϒ (̿) ЭЫІ ев ϱЏϧт
 ϢϸϝтϾм ϤϜϼϹукнϠϽЫЮϜ ϣугЪ ϢϸϝтϾ ЙϯЇϦ ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ
 ϜϺϖ  ϣϳЎϜм  ϢϸϝтϾ  буЯЃЮϜ  ϤϝϡзЮϜ  сТ  (̀)  ЭЫІ  еуϦмϽϡЮϜ  ϣϡЃж
 Hofþand  ев  ы̯Ъ  йЗϲъ  ϝв  Ϝϻкм  ϣжϼϝЧгЮϜ  ϣϠϽϯϧϠ  ϥжϼнЦ
 ев ЭЯЧϦ ϝгЪ ̪et al (1995)̪ Park & Klopper (2000)
 аϼнϡЃуЃЪмϜ  антϼϜϾнуТ  ЌϽггЮϜ  ϽГУЮϝϠ  ϤϝϡзЮϜ  ϣϠϝЊϖ  ϽуϪϓϦ
 ϤϜϼϹукнϠϽЫЮϜ  ϣугЪ  скм  ϣЂмϼϹгЮϜ  ϣуЯ϶ϜϹЮϜ  ϤϝтнϧϳгЮϜ  пЯК

 Ϥϝϡж сТ ϢϸнϮнгЮϜ  ϤϝугЫЮϝϠ  ϥжϼнЦ ϜϻЮ  еуϦмϽϡЮϜ  ϣϡЃжм ϣуЯЫЮϜ
 мϒ  нгзЯЮ  ϣЛϯЇгЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϝϠ  ЭвϝЛт  бЮм  ϽГУЮϝϠ  ϱЧЯгЮϜ  ϣЂнЫЮϜ
 ϹуϡгЮϝϠ ϣЯвϝЛгЮϜ ЌϽггЮϜ ϽГУЮϝϠ ϣϳЧЯгЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ ЩЯϦ мϒ ϹуϡгЮϝϠ
 ϹЦм ̪Sun Woo et. al., (1996) ϭϚϝϧж ХТϜнт Ϝϻкм ̪бтϾϜϹзϠϽЫЮϜ
 пЯК ϝлϠ ЬϹϧЃт сϧЮϜм ϣуЯЫЮϜ ϤϜϼϹукнϠϽЫЮϜ ЙгϯϦ пЮϖ ЩЮϺ ЙϮϽт
 нгзЮ ϣЛϯЇгЮϜ ϤϝϠмϽЫугЯЮ йЎϽЛϧЮ ϣϯуϧж ϤϝϡзЮϜ ϣвмϝЧв ϢϸϝтϾ
 ϢϼϹЦ пЮϖ ЙϮϽт ϹЦм .El-khalial & Youssry (2000) ϤϝϡзЮϜ
 ϤϝзуϦмϽϡЮϜ  етнЫϦ  пЯК  ϤϝϡзЮϜ  ϩϲ  пЯК  ϣуϧзЂϼнЯУЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ
 ϣвмϝЧгЮϜ  ϤϝгтϿжш  ϤϝϡзЮϜ  ϾϜϽТϖ  Эϫв  ЌϽгЮϜ  ̭нЇзϠ  ϣЧЯЛϧгЮϜ
 Park and Kloeper ϣϫϳϧЃгЮϜ ϣтϾϝлϯЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ БЇзϦ сϧЮϜм

.)(2000
 ϣтϼϻϯЮϜ  ϝтϽуϧЫϡЮϜ  аϜϹϷϧЂϜ  дϒ  еуϡϧт  ϣЧϠϝЃЮϜ  ϭϚϝϧзЮϜ  ев
 ЌϽггЮϜ  ϽГУЮϜ  ϹЎ  ϤϝϡзЮϜ  ϣвмϝЧв  ев  ϹтϿϦ  нгзЯЮ  ϣГЇзгЮϜ
 ϝгЪ ̪дϝЃжшϜ ϣϳЋЮ ϢϽЏгЮϜ ϣтϽГУЮϜ ϤϜϹуϡгЮϜ еК ы̯тϹϠ днЫϧТ
 йϦϝжнЫв ЍЛϠм йЮнВм йжϾм ев ϹтϿϧТ  ϤϝϡзЮϜ  нгж  ЙϯЇϦ ϝлжϒ
 ЭЯЧϧТ ̪еуϦмϽϡЮϜ ϣϡЃжм ϣуЯЫЮϜ ϤϜϼϹукнϠϽЫЮϜ ϣугЪ Эϫв ϣуЯ϶ϜϹЮϜ

.ϝлЯϳв ЭϳϦ мϒ ϢϹгЂцϜ аϜϹϷϧЂϜ ев
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Abstract

Isolated bacteria (170 isolate) and fungi (32 isolate) from rhizosphere of economic and ornamental 
plants in Riyadh were tested to their antagonistic effect on F. oxysporum growth. Data showed that, 
P. þuorescens isolated from barely plant and four isolates of B. subtilis from rhizosphere of palm 
plants, been, zucchini, tomato were more active in inhibition of F. oxysporum mycelial growth. 
P. þuorescens isolate caused reduction in mycelial growth by (47.7) followed by B. subtilis been 
isolates (45.4), zuccini isolate (40.7) and tomato isolates (36). The biological effect of rhizobacteria 
P. þuorescens which promoted plant growth signiýcantly as compared with treatment with the four 
Bacillus isolates. The methods of treated zucchini plants emperor variety by P.þuorescence (seed 
soaking or soil irrigation) was also investigated. Data showed that soil irrigation method by bacterial 
suspension at rate 105 c fu, caused an increase of plant growth parameters as measure by height (root 
and shoot length) plant fresh and dry weight (root and shoot weight). The total carbohydrate content 
was increased and reached to 0.178 mg/g dry weight. in soil irrigation method and 0.15 mg/g d. wt. 
in seed soaking, plant total protein content was also increased and reached to 26.21 as well as 22.41 
for the two treatment respectively.


