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ϣтϽϡϧϷгЮϜ дϜϽϛУЮϜ сТ ЭгϳЮϜ Ϭнϧзвм ϣзϮцϜ ЀϜϽПжϜ пЯК ЙтнϯϧЮϜ ϽуϪϓϦ

ЄнϠϽВ нϠϒ Ϲгϳв еϠ ЭЋуТ
̸̸̸̻̼ ЌϝтϽЮϜ ̪ ̹̻̼̼ Ϟ .Ј ̪ ϸнЛЂ ЩЯгЮϜ ϣЛвϝϮ ̪ дϜнуϳЮϜ бЯК бЃЦ ̪ анЯЛЮϜ ϣуЯЪ

 ЉϷЯгЮϜ

 аϝтϒ ϣϪыϪ ϢϹгЮм ϨϝжшϜ ЙтнϯϦ ев (D0 ɞ D14) ϣУЯϧϷв ϤϜϽϧТ ϽуϪϓϦ ϣЂϜϼϹЮ SWR/J ϣуЧзЮϜ ϣЮыЃЮϜ ев ϝ̯уЃзϮ ϣϯЎϝж ϣтϽϡϧϷв дϜϽϛТ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ϥЯгЛϧЂϜ
 ϣуЯгК ФϝКϒ ϹЦ (D0 ɞ D5) ЀϜϽПжъϜ ϣуЯгК ϢϽϧТ Ьнϲ ϨϝжшϜ ЙтнϯϦ дϒ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϭϚϝϧж ϥϳЎмϒ ϹЧЮм . ЭгϳЮϜ Ϭнϧзвм ϣзϮцϜ ЀϜϽПжϜ ϣуЯгК пЯК ϝлзв ЭЫЮ
 ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ϣЧтϽГϠм ϝлвϝЃϮϒ дϜϾмϒ сТ ϣϡЃϧЫгЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ ϤϝГЂнϧв ЌϝУϷжϜ пЮϖм ϨϝжшϜ ФнУзЮ ϣтнϛгЮϜ ϟЃзЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϖ ЩЮϻЪ оϸϒм ϣзϮцϜ ЀϜϽПжϜ
 ϜϺ ϝ̯ЎϝУϷжϜ ϨϝжшϜ аϝЃϮϒ дϜϾмϒ сТ ϣϡЃϧЫгЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ ϤϝГЂнϧв ЌϝУϷжϜ пЮϖ (D6 ɞ D14) ЩЮϺ ϹЛϠ Йтн̮ϯϧЮϜ ϤϜϽϧТ Ϥϸϒ . ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв (p<0.05(
 D12 ɞ D14 ϤϜϽϧУЮϜ Ьы϶ ϝлЎϝлϮϖм D9 ɞ D14 ϤϜϽϧУЮϜ Ьы϶ ϨϝжшϜ ФнУзЮ ϣтнϛгЮϜ ϟЃзЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϖ ЩЮϻЪ ЙтнϯϧЮϜ ЩЮϺ оϸϒ ϹЧЮм . (p<0.05) ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ
 ЌϝУϷжϜ пЮϖ Ϥϸϒ ϹЦ (D6 ɞ D14) ЙтнϯϧЮϜ ϤϜϽϧТ дϒ ̪ ϝ̯Џтϒ ̪ ϥϳЎмϒ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϭϚϝϧж . ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв (P<0.05) ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ϣЧтϽГϠм
 )p<0.01) ϣуЮϝК ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ϣЧтϽГϠм ϣЋϧггЮϜм ϣϧугЮϜ ϣзϮцϜ ϟЃж ϢϸϝтϾ пЮϖм ϝлϦϝгуЇвм ϝлвϝЃϮϒ дϜϾмϒ ϤϝГЂнϧвм ϣуϳЮϜ ϣзϮцϜ ϸϜϹКϒ ϤϝГЂнϧв
 ϢϸϝтϾ пЮϖм БЧТ ϢϸънЮϜ ϹзК ϝлвϝЃϮϒ дϜϾмϒ ϤϝГЂнϧвм ϣуϳЮϜ ϹϚънЮϜ ϸϜϹКϒ ЌϝУϷжϜ пЮϖ (D10 ɞ D14) ЙтнϯϧЮϜ ϤϜϽϧТ Ϥϸϒ ϝгЪ . ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв
 . ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв (p<0.01) ϣуЮϝК ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ϣЧтϽГϠм ϝлϦϝуϲ ев ЀϸϝЃЮϜ ИнϡЂцϜ ϣтϝлж ϹзКм ϢϸънЮϜ ϹзК ϣϧугЮϜ ϹϚънЯЮ ϣтнϛгЮϜ ϟЃзЮϜ
 ЙтнϯϦ ев (D6 ɞ D14) ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϜϽϧУЯЮ еЫт бЮ ̪ Ьϝϲ ϣтϒ пЯК . (D6 ɞ D9) ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϝлЛтнϯϦ бϦ сϧЮϜ ϣКнгϯгЮϜ ев ϣуϲ ϹϚъм ϣтϒ пЯК ЬнЋϳЮϜ бϧт бЮ ϝгЪ

. ϹϚънЮϜ мϒ ϣзϮцϜ пЯК ϣкнЇв ϤϜϽуϪϓϦ ϣтϒ ϨϝжшϜ

 ϣвϹЧгЮϜ
 етнЫϧЮϜ ев ϢϽЫϡгЮϜ ϨϜϹϲцϜ буКϹϦм ϣзϮцϜ ЀϜϽПжϜ ϣуЯгК ϬϝϧϳϦ
 дмϽуϧЃϮмϽϡЮϜ Эϫв ] ϣужн̮вϽлЮϜ ЭвϜн̮ЛЮϜ ев ϹтϹ̮ЛЮϜ СуЖнϦ пЮϖ
 )CG(  еуТмϽϦм  ϸϝжнϮ  ЩзтϼнЫЮϜм  F2ȹ  м  етϹжыϮϝϧЂмϽϡЮϜм
 ] ϣужнвϽлЮϜ ϽуОм [ × ̮ дмϽуТϽϧжъϜм ϝϧуϠ ̸̾ ̮ ЬнтϸϜϽϧЂъϜм
 ϣтнвϹЮϜ  ϣуКмчЮ  ϣГЇзгЮϜ  ЭвϜнЛЮϜм  ϣуϳГЃЮϜ  ϤϝзуϯуϧжъϜ  Эϫв
 Insulin-like GF, Эϫв нгзЮϜ ЭвϜнК ЍЛϠм ϣϯЃжцϜ ϤϝϳϠϝЪм

 ϝ̯ϳϮϝж ы̯гϲ дϝгЎм ϝлвϝгϦш ϣвϾыЮϜ [ ϝкϽуОм EGF-J

(Bullock et al., 1981; Knobil et al., 1994; Nie et al., 
1997).

 ϤϝЂϜϼϹЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϭϚϝϧж ϥϳЎмϒ ϹЧЮм
ϣуЂϝЂцϜ ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ ϽТнϦ аϹК мϒ аϝуЋЮϜ мϒ ЙтнϯϧЮϜ дϒ 
ϣуЯгЛϠ ϣГϡϦϽв ЭЪϝЇв пЮϖ рϸϕϦ ЭгϳЮϜ Ьы϶ ϣжϾϜнϧв ϣЧтϽГϠм 
ϨϝжшϜ сТ ϣуϚϜϻПЮϜ  ϽЊϝзЛЮϜ  дмϿϷв РϜϿзϧЂϜ пЮϖм ЀϜϽПжъϜ 
ϣϡЃϧЫгЮϜ  ϝлжϜϾмϒ  ϤϝГЂнϧв  ЌϝУϷжϜм  ϝлЮыϧКϜм  ЭвϜнϳЮϜ 
ϝлЮыϧКϜм  ϝкнгж  ЌϝУϷжϜм  ϣзϮцϜ  ЈϝЋϧвϜ  ϣϡЃж  ϢϸϝтϾм 
. ϢϸънЮϜ ϹЛϠ ϝлЪнЯЂ ϽуПϦм ϝлЮыϧКϜм ϹϚънЮϜ ϣКϝзв ЌϝУϷжϜм 

ϢϹтϹІ ϤϜϽуПϦ ϣтϒ ϨмϹϲ дϒ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ЩЯϦ ЍЛϠ ϥϯϧзϧЂϜ ϹЧЮм 
мϒ ϝлвϝЃϮϒ ϣϯЯЃТ сТ мϒ ϤϝлвцϜ аϝЃϮц сЯ϶ϜϹЮϜ дϜϿϦъϜ сТ 
ϝлуТ  сзузϯЮϜ  етнЫϧЮϜ  СЯϧϦ  ϹЦ  ЭгϳЮϜ  Ьы϶ ϣуϳЋЮϜ ϝлϧЮϝϲ сТ 
(Menendez-Patterson et al., 1982; Kwoýe et al., 1983; 
Hamed et al., 1994; Gressens et al., 1997; Roseboom 
et al., 2001; Chahoud et al., 2002).

 мϒ ϣтϻПϧЮϜ ̭нЂ мϒ ЙтнϯϧЯЮ ϢϼнЪϻгЮϜ ϤϜϽуϪϓϧЮϜ ев бОϽЮϝϠм
 дϒ ъϖ ̪ ϝкϹϚъмм ϝлϧзϮϒм ϨϝжшϜ пЯК ЭгϳЮϜ Ьы϶ ̭ϜϻПЮϜ ЉЧж
 ϣтϻПϦ ̭нЂ мϒ аϝуЋЮϜ мϒ ЙтнϯϧЮϜ ϽуϪϓϦ Ьнϲ ϣзтϝϡϧв ϭϚϝϧж Шϝзк
 ϤϝЂϜϼϹЮϜ  ЍЛϡТ  .  ϝкϹϚъмм  ϣзϮцϜ  ϤϝкнЇϦ  пЯК  ϤϝлвцϜ
 ЭгϳЮϜ Ьы϶ ̮ ϣтϻПϧЮϜ ̭нЂ мϒ аϝуЋЮϜ мϒ ЙтнϯϧЯЮ дϒ пЮϖ ϤϼϝІϒ

 ϹϚънЮϜм ϣзϮцϜ пЯК инЇв ϽуϪϓϦ ̮

(Runner and Miller, 1956; Nishikawa, 1963; Bergner 
and Susser, 1970; Naeye et al., 1971; Khera, 1984).

 ЙтнϯϧЯЮ  инЇв ϽуϪϓϦ  рϒ  оϽ϶ϒ ϤϝЂϜϼϸ ϭϚϝϧж  ϹϯϦ  бЮ  еуϲ сТ
 ϣзϮцϜ пЯК ̮ ЭгϳЮϜ Ьы϶ ̮ ϤϝлвцϜ ϣтϻПϦ ̭нЂ мϒ аϝуЋЮϜ мϒ
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ϹϚънЮϜм

(Dickerson and Hughes, 1972; Kavlock et al., 1985; 
Chahoud et al., 2002; Al-Saif, 2004).

 ЙтнϯϧЮϜ ϽуϪϓϦ сТ ϩϳϡЮϜ пЮϖ РϹлϦ ϣуЮϝϳЮϜ ϣЂϜϼϹЮϜ дϗТ ̪ ЩЮϻЮм
 пЯК ϣтϽϡϧϷгЮϜ  дϜϽϛУЮϜ  Ϩϝжϖ  Эгϲ ев ϣУЯϧϷгЮϜ  ϤϜϽϧУЮϜ  Ьы϶

. ϹϚънЮϜм ϣзϮцϜ ϤϝкнЇϦм нгж

 ФϽГЮϜм ϸϜнгЮϜ
 ϣтϽϡϧϷв  дϜϽ̮ϛТ  Ϩϝ̮жϖм  ϼн̮ЪϺ  ϣ̮ЂϜϼϹЮϜ  иϻ̮к  сТ  ϥвϹϷϧ̮ЂϜ
 ̸̷̮̿  еуϠ  ϝв ϝкϼϝ̮гКϒ ϥ̮ϲмϜϽϦ SWR/J  ϣ̮уЧзЮϜ  ϣЮыЃЮϜ  ев
 ϥгϦ  ϹЧЮм  .  бϮ  ̷̹̻̹̮̹̼̾͂͂̿  еуϠ  ϝв  ϝ̮лжϜϾмϒм  Й̮уϠϝ̮Ђϒ
 бЃЧϠ  ϣЊϝ϶ ϣТϽО сТ  ϤϝжϜнуϳЮϜ  ЩЯϦ  пЯК  ϣЗТϝϳгЮϜм  ϣуϠϽϧЮϜ
 ϣϮϼϸ ϥПЯϠ  ̪ ϸнЛЂ ЩЯгЮϜ  ϣЛвϝϮ ̮  анЯЛЮϜ  ϣуЯЪ ̮  дϜнуϳЮϜ  бЯК
 ϤϜϼмϸм ́ ̼  ɟ  ̻̼ ϣуϡЃзЮϜ  ϝлϧϠнВϼм аÁ ̸  ɟ  ̹̹ ϝлϦϼϜϽϲ
 СЯЛϠ ϣвϹϷϧЃгЮϜ дϜϽϛУЮϜ ϤϸмϾ . ϣКϝЂ ̸̻/̸̷ аыЖ / Ϣ̭ϝЎϖ
 ЬыПЮϜ ЙвϜнЋЮ ϣвϝЛЮϜ ϣЃЂϕгЮϜ ев ϞϼϝϯϧЮϜ ϤϝжϜнуϳϠ Јϝ϶
 аϹЦ ϹЦм ̪ ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ ϣЫЯггЮϜ ̮ ЌϝтϽЮϜ ̮ ХуЦϹЮϜ еϲϝГвм
 ad( ϣуТϝЫЮϜ ϹϳЮм ϢϽгϧЃв ϣЧтϽГϠ ϤϝжϜнуϳЮϜ ЩЯϧЮ ̭ϝгЮϜм ̭ϜϻПЮϜ

. )libitum
 сТ  ϹϲϜм  ϽЪϺ  Йв  )Virgin(  оϼϜϻК  Ϩϝжϖ  ̼̮̻  ЙЎм  бϦ
 ϤϝжϜнуϳЮϜ  ϣϡЦϜϽв  бϦ  ϝгЪ  .  ϣЯгЛϧЃгЮϜ  ЈϝУЦцϜ  ев  ЉУЦ  ЭЪ
 ϣϮмϜϿϧгЮϜ  ϨϝжшϜ  сТ ϣуЯϡлгЮϜ  ϢϸϜϹЃЮϜ  еК СЇЫЮϜм ϣϮмϜϿϧгЮϜ
 ϢϸϜϹЃЮϜ йуТ СЇϧЫϦ рϻЮϜ ануЮϜ ϼϝϡϧКϜ бϦм свнт ЭЫЇϠм ϝ̯ϲϝϡЊ
 ϨϝжшϜ ЙЎм  ̪ЩЮϺ ϹЛϠ бϦ . ЭгϳЮϜ ев )D0( ϽУЊ ануЮϝϠ ϣуЯϡлгЮϜ
 бϪ ϣЯЋУзв ϣУуЗж ЈϝУЦϒ сТ ϣуЯϡлгЮϜ ϢϸϜϹЃЮϜ ϝлуТ ϥУЇϧЪϜ сϧЮϜ
 ануЮϝϠ ̯̭ ϹϠ аϝтϒ ϣϪыϪ ϢϹгЮ  ϝлзК ̭ϜϻПЮϜ ЙТϽϠ ЙтнϯϧЯЮ ϝлЏтϽЛϦ
 ϝгЪ ̪ Э̮гϳЮϜ ев )D14( Ͻ̮ЇК ЙϠϜϽЮϜ ануЮϜ пϧϲм )D0( ϽУ̮Њ
 ϣ̮ϡЦϜϽв  ϝлϧϡЦϜϽв  ϥгϦ  м  .  ϣ̮ЧТϽгЮϜ  ЬмϜϹ̮ϯЮϜ  сТ  ϱЎнв  нк
 ϣ̮ϡЦϜϽв бϪ ̪ ϢϸънЮϜ ант мϒ )D17( ϱтϽЇϧЮϜ ант пϧϲ ϣЧуЦϸ ϣувнт
 ϥвϹϷϧЂϜ ϹЧЮм . Й̮уϠϝЂϒ ϥ̮ЃЮϜ е̮Ђ пϧϲ йуЯК Э̮ЋϳϧгЮϜ Э̮ЃзЮϜ
 ϝ̯уЯ϶Ϝϸ  ϹϚънЮϜм  ϣзϮцϜ  Ϥϝкн̮ЇϦ  ϹтϹ̮ϳϧЮ  ϣу̮ЂϝуЧЮϜ  ФϽ̮ГЮϜ

   (Abou-Tarboush and Dafter Dar,ϣЧтϽВ ϟЃϲ ϝ̯уϮϼϝ϶м
. )1999; Al-Etaby et al., 2003

 ЙϠϽв ЬϝгЛϧЂϝϠ  ϝ̯уϚϝЋϲϖ  ϝлуЯК ЭЋϳϧгЮϜ  ϭϚϝϧзЮϜ  ЭуЯϳϦ  бϦ
 ϣтнзЛгЮϜ ϤϝТыϧ϶ъϜ ϹтϹϳϧЮ Ϥ ̮ϼϝϡϧ϶Ϝм )X2( ХТϜнϧЯЮ ̹×̹ рϝЪ
 (Sokal ϝлЛтнϯϦ бϦ сϧЮϜ ϤϝКнгϯгЮϜм ϣГϠϝЏЮϜ ϤϝКнгϯгЮϜ еуϠ

. )and Rohlf, 1981

 ϭϚϝϧзЮϜ
 ев  ϣУЯϧϷгЮϜ  ϤϜϽϧУЮϜ  ϽуϪϓϦ  (  ̸  )  бЦϼ  ЬмϹϯЮϜ  ϤϝжϝуϠ  ϱЎнϦ
 пЯК  )D0 ɞ D5(  ЀϜϽПжъϜ  ϣуЯгК  ϢϽϧТ  Ьнϲ  ϨϝжшϜ  ЙтнϯϦ
 евм  .  елвϝЃϮϒ  дϜϾмц  ϣϡЃϧЫгЮϜ  ϢϸϝтϿЮϜм  елЦнУжм  елЯгϲ
 ϹЦ ϢϽϧУЮϜ иϻк Ьы϶ ϨϝжшϜ ЙтнϯϦ дϒ ϱЏϧт ЬмϹϯЮϜ Ϝϻк ϤϝжϝуϠ

 ЭЫЇϠм ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϨϝжшϜ ЭЪ сТ ЀϜϽПжъϜ ϣуЯгК ϣЦϝКϖ пЮϖ оϸϒ
 ЩЮϺ оϸϒ ϝгЪ . Эвϝϲ пϫжϒ ϣтϒ пЯК ЬнЋϳЮϜ бϧт бЮ ϩуϲ ̪ аϝϦ
 ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ϢϸϝтϾ ϨϝжшϜ ФнУж ϣϡЃж ϢϸϝтϾ пЮϖ ЙтнϯϧЮϜ
 ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв )D2 ɞ D5( аϝтцϜ Ьы϶ )p<0.05(
 ϢϸϝтϿЮϜ ϤϝГЂнϧв ЌϝУϷжϜ пЮϖ ̪ ϝ̯Џтϒ ̪ ЙтнϯϧЮϜ ЩЮϺ оϸϒ ϝгЪ .
 ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ рϺ ϝ̯ЎϝУϷжϜ ϨϝжшϜ аϝЃϮϒ дϜϾмϒ сТ ϣϡЃϧЫгЮϜ
 ануЮϜ  ϹзК  ϝ̯Џтϒм  ЙтнϯϦ  ϢϽϧТ  ЭЪ  ϣтϝлж  ϹзК  )p<0.01(  ϣуЮϝК

. ЙтнϯϧЮϜ ϣтϜϹϠ ев ϽЇК ЙϠϝЃЮϜ
 ϣУЯϧϷгЮϜ  ϤϜϽϧУЮϜ  ϽуϪϓϦ  ϱЎнϦ  (  ̹  )  бЦϼ  ЬмϹϯЮϜ  ϤϝжϝуϠ
 елЎϝлϮϖм елЯгϲ пЯК ЀϜϽПжцϜ ϢϽϧТ ϹЛϠ  ϨϝжшϜ ЙтнϯϦ ев
 Ϝϻк ϤϝжϝуϠ евм . елвϝЃϮϒ дϜϾмц ϣϡЃϧЫгЮϜ ϢϸϝтϿЮϜм елЦнУжм
 ХЛт  бЮ  )D6 ɞ D14(  ϢϽϧУЮϜ  Ьы϶  ЙтнϯϧЮϜ  дϒ  ϱЏϧт  ЬмϹϯЮϜ
 ϢϸϝтϾ ϨϝжшϜ ФнУж ϣϡЃж ϢϸϝтϾ сТ ϟϡЃϦ йзЫЮ ̪ ЀϜϽПжъϜ ϣуЯгК
 пЮϖм ̫ )D9 ɞ D14( аϝтцϜ Ьы϶ )p<0.05( ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ
 )p<0.05( ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ϢϸϝтϾ ϨϝжшϜ ЌϝлϮϖ ϣϡЃж ϢϸϝтϾ
 пЮϖ ̪ ϝ̯Џтϒ ̪ ЙтнϯϧЮϜ ЩЮϺ оϸϒ ϝгЪ . )D12 ɞ D14( аϝтцϜ Ьы϶
 ϨϝжшϜ  аϝЃϮϒ  дϜϾмϒ  сТ  ϣϡЃϧЫгЮϜ  ϢϸϝтϿЮϜ  ϤϝГЂнϧв  ЌϝУϷжϜ
 ϢϽϧТ ЭЪ ϣтϝлж ϹзК )p<0.01( ϣуЮϝК ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ рϺ ϝ̯ЎϝУϷжϜ
 ϣжϼϝЧв ЭгϳЮϜ  ев ϽЇК ЙϠϝЃЮϜ  ануЮϜ  ϹзКм ЙтнϯϧЮϜ  ϤϜϽϧТ  ев

. ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ
 ев ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϽуϪϓϦ (  ̺) бЦϼ ЬмϹϯЮϜ ϤϝжϝуϠ ϱЎнϦм
 дϒ ϱЏϧт ЬмϹϯЮϜ Ϝϻк ϤϝжϝуϠ евм . елϧзϮϒ пЯК ϨϝжшϜ ЙтнϯϦ
 ϤϝГЂнϧв сТ )p<0.01( ϣуЮϝК ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ ϜϺ ϝ̯ЎϝУϷжϜ Шϝзк
 ϣзϮцϜ  ЩЯϦ  аϝЃϮϒ  дϜϾмϒ  ϤϝГЂнϧв  сТм  ϣуϳЮϜ  ϣзϮцϜ  ϸϜϹКϒ
 ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϣвϹϷϧЃгЮϜ ЙтнϯϧЮϜ ϤϜϽϧТ ЭЪ ϹзК ϝлϦϝгуЇвм
 ϣзϮцϜ ϸϜϹКϒ ϣϡЃж ϢϸϝтϾ пЮϖ ЙтнϯϧЮϜ  ЩЮϺ оϸϒ ϝгЪ . ϣГϠϝЏЮϜ
 ϹзК )p<0.01( ϣуЮϝК ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ϢϸϝтϾ ϣЋϧггЮϜм ϣϧугЮϜ

. ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϣвϹϷϧЃгЮϜ ЙтнϯϧЮϜ ϤϜϽϧТ ЭЪ
 ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϜϽϧУЮϜ ϽуϪϓϦ ( ̻ ) бЦϼ ЬмϹϯЮϜ ϤϝжϝуϠ ϱЎнϦ ϝгЪ
 Ϝϻк  евм .  ϝкϹϚъм ФнУж  ϣϡЃжм  ϸϜϹКϒ  пЯК ϨϝжшϜ  ЙтнϯϦ  ев
 ϸϜϹКϒ ϤϝГЂнϧв ЌϝУϷжϜ пЮϖ оϸϒ ϹЦ ЙтнϯϧЮϜ дϒ ϱЏϧт ЬмϹϯЮϜ
 ϝлϦϝуϲ ев ЀϸϝЃЮϜ ИнϡЂцϜ ϣтϝлж ϹзКм ϢϸънЮϜ ϹзК ϣуϳЮϜ ϹϚънЮϜ
 ϹзК  )p<0.01(  ϣуЮϝК  ϣуϚϝЋϲϖ  ϣЮъϸ  ϜϺ  ϝ̯ЎϝУϷжϜ  ϢϸънЮϜ  ϹЛϠ
 ϝгЪ . ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв )D10 ɞ D14( ЙтнϯϧЮϜ ϤϜϽϧТ
 D6 ɞ(  ЙтнϯϧЮϜ  ϢϽϧТ  ϹзК  ϣуϲ  ϹϚъм  ϣтϒ  пЯК  ЬнЋϳЮϜ  бϧт  бЮ

. )D9

 ϤϜϽϧУЮϜ  ϽуϪϓϦ  ϱЎнϧТ  ̪  (  ̼  )  бЦϼ  ЬмϹϯЮϜ  ϤϝжϝуϠ  ϝвϒ
 .  ϝкϹϚъм  дϜϾмϒ  ϤϝГЂнϧв  пЯК  ϨϝжшϜ  ЙтнϯϦ  ев  ϣУЯϧϷгЮϜ
 D10 ɞ( ϤϜϽϧУЮϜ Ьы϶ ϨϝжшϜ ЙтнϯϦ дϒ ϱЏϧт ЬмϹϯЮϜ Ϝϻк евм
 ϹϚънЮϜ ЩЯϦ аϝЃϮϒ дϜϾмϒ ϤϝГЂнϧв ЌϝУϷжϜ пЮϖ оϸϒ ϹЦ )D14

 БЧТ  ϢϸънЮϜ  ϹзК  )p<0.01(  ϣуЮϝК  ϣуϚϝЋϲϖ  ϣЮъϸ  ϜϺ  ϝ̯ЎϝУϷжϜ
. ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв

 мϒ  ϣзϮϒ  ϣтϒ  пЯК  ЬнЋϳЮϜ  бϧт  бЮ  йжϒ  ϽЪϺ  ϽтϹϯЮϜ  евм
 ЙтнϯϧЮϜ ϤϜϽϧТ ев рϒ ϹзК ϨϝжшϜ ЙтнϯϧЮ ϣϯуϧж ϣкнЇв ϹϚъм

. ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ
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ЄнϠϽВ нϠϒ Ϲгϳв еϠ ЭЋуТ

 ϣЇЦϝзгЮϜ
 ев  ϣУЯϧϷгЮϜ  ϤϜϽϧУЯЮ  еЫт  бЮ  йжϒ  ϣЂϜϼϹЮϜ  иϻк  ϭϚϝϧж  ϥϳЎмϒ
 ϣкнЇв ϤϜϽуϪϓϦ ϣтϒ ϝлЯгϲ Ьы϶ ϣтϽϡϧϷгЮϜ дϜϽϛУЮϜ Ϩϝжϖ ЙтнϯϦ

 ϤϝЂϜϼϹЮϜ ϭϚϝϧж Йв ϝ̯вϝгϦ ХУϧт Ϝϻкм . ϝкϹϚъм мϒ ϝлϧзϮϒ пЯК

(Nelson and Evans, 1953; 1954; Hsueh et al., 1970; 
Dickerson and Hughes, 1972; Kavlock et al., 1985; 
Chahoud et al., 2002; Al-Saif, 2004).

 ϣтϒ  ЭгϳЮϜ  Ьы϶  Ϩϝ̮жшϜ  Йтн̮ϯϧЮ  ЁуЮ  дϒ  ϥϳЎмϒ  сϧЮϜ
 ϥϳЎмϒ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϭϚϝϧж еЫЮ . ϝлЯЃж пЯК ϣкнЇв ϤϜϽуϪϓϦ
 Ьы϶ ϣтϽϡϧϷгЮϜ  дϜϽϛУЮϜ  Ϩϝжϖ  ЙтнϯϦ  ев  ϣУЯϧϷгЮϜ  ϤϜϽϧУЯЮ  дϒ

  . оϽ϶ϒ ϢϹтϹК ϣϚмϝзв ϤϜϽуϪϓϦ ЭгϳЮϜ
 )D0 ɞ D5) ЀϜϽПжъϜ ϣуЯгК ϢϽϧТ Ьнϲ ϨϝжшϜ ЙтнϯϦ оϸϒ ϹЧТ
 ϣϡЃϧЫгЮϜ ϢϸϝтϿЮϜ ϤϝГЂнϧв ЍУ϶м ЀϜϽПжъϜ ϣуЯгК ϣЦϝКϖ пЮϖ
 ̪ ЙЦнϧв ϽвцϜ Ϝϻкм . ϝлЦнУж ϣϡЃж ϢϸϝтϾ пЮϖм ϝлвϝЃϮϒ дϜϾмϒ сТ
 етнЫϧЮϜ ев ϢϽЫϡгЮϜ ϨϜϹϲцϜ буКϹϦм ϣзϮцϜ ЀϜϽПжϜ ϣуЯгК дц
 дϝгЎм ϝлвϝгϦш ϣтϼмϽЏЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ СуЖнϦ ϟЯГϧϦ

 ϝ̯ϳϮϝж ы̯гϲ

(Runner and Miller, 1956; Terada, 1970; Kwoýe, 
1983; Nie et al., 1997; Chahoud et al., 2002; Al-Saif, 
2004).

 мϒ  ЙтнϯϧЮϜ  дϒ  пЮϖ  ϤϝЂϜϼϹЮϜ  ЩЯϦ  ЭЪ  ϭϚϝϧж  ϤϼϝІϒ  ϹЦм
 ϣЧтϽГϠм  ϣуЂϝЂцϜ  ϣуϚϜϻПЮϜ  ϽЊϝзЛЮϜ  ϽТнϦ  аϹК  мϒ  аϝуЋЮϜ
 ϣГϡϦϽгЮϜ  ЭЪϝЇгЮϜ  ев  ϹтϹЛЮϜ  пЮϖ  рϸϕϦ  ЭгϳЮϜ  Ьы϶  ϣжϾϜнϧв
 ϨϝжшϜ сТ ϣуϚϜϻПЮϜ ϽЊϝзЛЮϜ дмϿϷв РϜϿзϧЂϜм ЀϜϽПжъϜ ϣуЯгЛϠ
 дϜϾмϒ  сТ  ϣϡЃϧЫгЮϜ  ϢϸϝтϿЮϜ  ϤϝГЂнϧв  ЌϝУϷжϜм  ϝлЮыϧКϜм

. ϝлЦнУзЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ϢϸϝтϾм ϝлвϝЃϮϒ
 Ьы϶ ϨϝжшϜ ЙтнϯϦ дϒ  ̪ϝ̯Џтϒ  ̪ϥϳЎмϒ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϭ̮Ϛϝϧж
 ϤϝГЂнϧв ЌϝУϷжϜ пЮϖ ЩЮϻЪ Ϥϸϒ Ϲ̮Ц D6 ɞ D14 ЭгϳЮϜ ϤϜϽϧТ
 пЮϖм ϝлϦϝгуЇвм ϝлвϝЃϮϒ дϜϾмϒ ϤϝГЂнϧвм ϣуϳЮϜ ϣзϮцϜ ϸϜϹКϒ
 ϣЮъϸ ϤϜϺ ϣЧтϽГϠм ϣЋϧггЮϜм ϣϧугЮϜ ϣзϮчЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ϢϸϝтϾ
 ϤϜϽϧТ Ϥϸϒ ϝгЪ . ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϣуЮϝК ϣуϚϝЋϲϖ
 ЌϝУϷжϜ пЮϖ ЭгϳЮϜ ев D10 ɞ D14 аϝтцϜ Ьы϶ ϨϝжшϜ ЙтнϯϦ
 ϹзК ϝлвϝЃϮϒ дϜϾмϒ ϤϝГЂнϧвм ϣуϳЮϜ ϹϚънЮϜ ϸϜϹКϒ ϤϝГЂнϧв
 ϹзКм ϢϸънЮϜ ϹзК ϣϧугЮϜ ϹϚънЯЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ ϢϸϝтϾ пЮϖм ϢϸънЮϜ
 ϣуϚϝЋϲϖ ϣЮъϸ ϤϜϺ ϣЧтϽГϠм ϝлϦϝуϲ ев ЀϸϝЃЮϜ ИнϡЂцϜ ϣтϝлж
 ϣтϒ пЯК ЬнЋϳЮϜ бϧт бЮ ϝгЪ . ϣГϠϝЏЮϜ ϣКнгϯгЮϝϠ ϣжϼϝЧв ϣуЮϝК
 ев D6 ɞ D9 ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ ϝлЛтнϯϦ бϦ сϧЮϜ ϨϝжшϜ ев ϣуϲ ϹϚъм
 ϤϝЂϜϼϹЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ϭϚϝϧж Йв ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк ϭϚϝϧж ХУϧϦм . ЭгϳЮϜ

(Nelson and Evans, 1953; Bergner and Susser, 1970; 

Meberg, 1981; Gressens et al., 1997; Huxley et al., 
2000; Sam et al., 2001; Chahoud et al., 2002; Al-Saif, 
2004).

 Ϥнв  ϟϡЂ  )McClure, 1961(  ϼнЯЪϝв  ϱЎмϜ  ϹЧЮм
 ЩЮϺ дϒ ϭϧзϧЂϜм дϜϺϽϯЮϜ сТ аϝуЋЮϜ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϣзϮцϜ ЬыϧКϜм
 ϼϝІϒ ϝгЪ . ϨϝжшϜ ЩЯϦ сТ ϽгϧЃв сжнвϽк дϾϜнϦ аϹК егЏϦ ϹЦ
 ϣтϒ ϨмϹϲ дϒ пЮϖ )Chahoud et al., 2002) дмϽ϶ϐм ϸнкϝІ
 ϣϯЯЃТ сТ мϒ ϤϝлвцϜ аϝЃϮц сЯ϶ϜϹЮϜ дϜϿϦъϜ сТ ϢϹтϹІ ϤϜϽуПϦ
 етнЫϧЮϜ  СЯϧϦ  ϹЦ  ЭгϳЮϜ  Ьы϶ ϣуϳЋЮϜ  ϝлϧЮϝϲ  сТ  мϒ  ϝлвϝЃϮϒ
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Abstract

	 Adult inbred SWR/J mice were used to investigate the effect of various durations (D0 Ÿ D14) of 
female starvation, a three-day each, on implantation and pregnancy outcome. The results of this study clearly 
showed that female starvation during the periods D0 Ÿ D14 had blocked this process and resulted in a signiýcant 
(p<0.05) increase in the percentages of female mortality, and a signiýcant (p<0.05) decrease in the means of 
female body weight gain as compared to the control group. Moreover, a signiýcant (p<0.05) decrease in the 
means of female body weight gain had also been observed during the periods D6 Ÿ D14 of female starvation. 
However, female starvation had signiýcantly (p<0.05) increased the percentages of female mortality during the 
periods D9 Ÿ D14, and signiýcantly (p<0.05) increased the percentages of abortion during the periods D12 Ÿ 
D14 only.
	 A highly signiýcant (p<0.01) reduction in the mean numbers of live fetuses, means of live fetal 
body weights and means of placental weights, and a highly signiýcant (p<0.01) increase in the percentages 
of dead and resorped emloryos and fetuses were observed during the periods D6 Ÿ D14 of female starvation. 
Furthermore, female starvation during the periods D10 Ÿ D14 highly signiýcantly (p<0.01) decreased the mean 
numbers of live pups and the means of their body weights. Moreover, such starvation also resulted in a highly 
signiýcant (p<0.01) increase in the percentages of dead pups at parturition and at the end of the sixth week  of 
their lives. However, no live pups had been obtained from the dams starved during the period D6 Ÿ D9 and no 
malformations had been observed in the fetuses or the pups of the females starved during the periods D6 Ÿ 
D14.      


