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ϣтϿІнЛЮϜ ϣϷϡЂ сТ ϣГЂнϧгЮϜ ϣϲнЯгЯЮ ϣЯгϳϧгЮϜ ϤϝтϽГУЯЮ ϣуϮнЮнуЃТм ϣуϛуϠ ϣЂϜϼϸ
 ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ ϣЫЯггЮϝϠ буЋЧЮϜ ϣЧГзгϠ 

сгу϶ Ϲгϲϒ еϠ Ϲгϳв
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	 ЉϷЯгЮϜ                                                                    
 йтϿІнЛЮϜ ϣϷϡЃϠ ϣувϝзЮϜ Salicornia ϤϝϦϝϡзЮ рϼϻϯЮϜ ИнгϯгЮϜ ев ϣϡтϽЧЮϜ ϣϲнЯгЯЮ ϣЯгϳϧгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ЍЛϡЮ ϣуϮнЮнуЃТ ϣЂϜϼϸм СтϽЛϦм ЬϿК ϣЂϜϼϹЮϜ ϥЯгІ
 ̿ ЬϿК бϦ ϩуϲ ϝКнуІ ϣЮмϿЛгЮϜ ЀϝзϮцϜ ϽϫЪϒ Aspergillus ϽГТ дϝЪм  ̪ϽϚϝг϶ ̼ пЮϖ ϣТϝЎϖ ϤъыЂ ̾ пЮϖ сгϧзϦ ЁзϮ ̸̼ СтϽЛϦ бϦ ϹЦм .буЋЧЮϜ ϣЧГзгϠ
 ϽлІ сТ ϜϸмϹϳв нгзЮϜ дϝЪ ϝЏтϒ ̪рϽГУЮϜ нгзЮϜ ев ЭЯЧϧТ ϣЛУϦϽгЮϜ ϤϜϿуЪϽϧЮϜ ϝвϒ ϱЯгЮϜ ев ϣЏУϷзгЮϜ ϤϜϿуЪϜϽϧЮϜ Йв рϽГУЮϜ нгзЮϜ ϢϸϝтϾ ЕϲнЮм ̪ϝлзв ЀϝзϮϒ
а̷̻ м ̷̺ ϹзК ДнϳЯв ЬϹЛгϠ нгзЮϜ ϝϧКϝГϧЂϜ Aspergillus þavus м Aspergillus terreus сϦϽГТ дϒ ЕϲнЮ ЩЮϻЪ .Ѐϼϝв ϽлІ сТ нгзЮϜ ЬϹЛв ЙУϦϼϜ м ϽϡгϧϡЂ
 Aspergillusнгж ϽгϧЂϜ ϹЧТ oа̼̼ ϹзК ϝвϒ ̪oа̷̻ ϹзК ϹуϮ ЬϹЛгϠ нгзЮϜ ϝϧКϝГϧЂϜ дϝϧЯЮϜ Penicillium sp м Cladosporium herbarum сϦϽГТ пЮϖ ϣжϼϝЧгЮϝϠ o

 нгж ЬϹЛгϠ Aspergillus þavus ЩЮϺ сТ ϿугϦм ̷̿͂ м ̼̽͂ сзуϮмϼϹук Ѐϒ ϹзК нгзЮϜ пЯК ϢϼϹЧЮϜ ϣтϽГУЮϜ ϤъϿЛЮϜ ЭЪ ϤϽлЖϒм .Penicillium sp м þavus
 ϣЂϜϼϹЮϜ ϤϽлЖϒ ЩЮϻЪ .Aspergillus þavus БЧТ пгзТ ̸̷̷ mM ϿуЪϽϦ ϹзК ϝвϒ ̪ЬнзуУЮϜ ев ̷̼ mM ϿуЪϽϦ ϹзК нгзЮϜ ϤъϿЛЮϜ бЗЛв ϥКϝГϧЂϜ ϝЏтϒ .ЙУϦϽв
 .сЮϜнϧЮϜ пЯК ̷̷̺͂ м ̷̷͂̿ IU/ml ̮Ϡ ϼϹЦ рϻЮϜм ϿузϧуЫЮϜ бтϿжϖ ϾϜϽТϖ пЯК ϣуЮϝК ϢϼϹЦ мϺ Cladosporium herbarumм  Aspergillus nigerев ЭЪ ЁзϮ дϒ

  .сЮϜнϧЮϜ пЯК ̷̷͂̿ м ̷̷͂̽ IU/ml ̮Ϡ ϼϹЦ ̪ϾнЯуЯЃЮϜ бтϿжш ЙУϦϽв АϝЇж phythium sp м Aspergillus þavus сϦϽГТ ϽлЖϒм

. ϾнЯуЯЃЮϜ ̪ϿузϧуЫЮϜ ̪ЬнзуУЮϜ ̪ϣϲнЯгЯЮ ϣЯгϳϧгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ :ϱуϦϝУв ϤϝгЯЫЮϜ

ϣвϹЧгЮϜ
 сЛуϡВ  сϦϝϡж  ̭ϝЃЫϠ  буЋЧЮϜ  ϣЧГзгϠ  ϣтϿІнЛЮϜ  ϣϷϡЂ  ϿугϧϦ
 дϒ  ЕϲнЮ  ϹЦм  .ϢϿугϧв  ϣуϦϝϡж  ϤϝЛгϧϯв  ϢϹК  ев  ЭЫЇϧт  ϽтϿО
 ϣуϛВϝЇЮϜ ЭϲϜнЃЮϜм ϣтϽϳϡЮϜ ϼϿϯЮϜ Йв йϠϝЇϧϦ ϣтϿІнЛЮϜ ϣϷϡЂ
 ̭ϝГПЮϜ сТ ϽгϲцϜ ϽϳϡЮϜ ЭϲϜнЂм сϠϽЛЮϜ ϭуЯϷЮϜ ϣЧГзгϠ ϣЛЦϜнЮϜ
 Halophytes)) ϣуϳЯгЮϜ ϤϝϦϝϡзЮϜ  ев ϟЮϝПЮϜ сТ днЫгЮϜ сϦϝϡзЮϜ
 Salicornia qassmensis ЭуϯЃϦ бϦ .ϝ̯тϸϝЋϧЦϜм ϝ̯тнКϼ ϣвϝлЮϜ
 ϤϜϺ  ϢϼϸϝзЮϜ  ϣуϳЯгЮϜ  ϣуϦϝϡзЮϜ  ИϜнжцϜ  ϹϲϓЪ  ϣтϿІнЛЮϜ  ϣϷϡЂ  сТ
 (Al-Turki,  ЌϜϽУжъ  ϝϠ   ϢϸϹлгЮϜм  ϣуЮϝЛЮϜ  ϣтϸϝЋϧЦъϜ  ϣгуЧЮϜ
 сϧЮϜ  ϢϸмϹϳгЮϜ  ϣуϦϝϡзЮϜ  ϤϝЂϜϼϹЮϜ  ев  бОϽЮϝϠм  .1992, 1997)
 ϤϝЂϜϼϸ ̭ϜϽϮϖ бϧт бЮ ϝзгЯК ϟЃϲм йжϒ ъϖ ϣЧГзгЮϜ пЯК ϥтϽϮϒ
 егЎ ϝлКнЦм ϹЪϕгЮϜ ев сϧЮϜм ϣтϿІнЛЮϜ ϣϷϡЂ ϤϝтϽГТ еК
 ϣϲнЯгЮϜ  Эϫв  ϣуЂϝЧЮϜ  ϣуϛуϡЮϜ  ϤϜϸϝлϮщЮ  ϣЯгϳϧгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ
  .ϣуЮϝК ϣтϸϝЋϧЦϖ ϣугкϒ ϝлЮ ЭЛϯт ϝгв ϣуЮϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜм ϣтнЯЧЮϜм

 (Guiraud et al. 1995;  ϤϝЂϜϼϹЮϜ  ЍЛϠ  ϤϽлЖϒ  ϹЧЮ
 ϸϝЫт ϣуϳЯгЮϜ ϤϝϛуϡЮϜ сТ рϽГУЮϜ нгзЮϜ дϒSteiman et al. 1995) 
 сзуϮмϼϹлЮϜ ЀцϜ буЦм ϣϲнЯгЮϜ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼъ ϣϯуϧж амϹЛв днЫт
 ϤϝтϽГУЮϜ  ЍЛϠ  ϢϼϹЦ  оϽ϶цϜ  ϤϝЂϜϼϹЮϜ  ЍЛϠ  ϤϽлЖϒ  ϝгзуϠ

 сϳЯв ϿуЪϽϦ ϹзК нгзϦ ϩуϲ ϣуϛуϡЮϜ РмϽЗЮϜ иϻк сТ бЯЦϓϧЮϜ пЯК
 ϢϼϜϽϲ  ϣϮϼϹЮ  ϝлЯгϳϦ  пЮϖ  ϣТϝЎшϝϠ  ̪ϽϧЮ/бϮ  ̷̷̹  пЮϖ  ЭЋт
 Halothermothrix orenii  ϽГТ Эϫв oа ̿̽ пЮϖ ЭЋϦ ϣуЮϝК
 ϣЮмϿЛгЮϜ ϣтϽГУЮϜ ϜϼнЯУЮϜм (Oren, 2002) ЁжнϦ сТ ЬмϿЛгЮϜ
 ϣуЮϝЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϹЮм ϣϲнЯгЯЮ ϣϡϳгЮϜ ϣтмϜϽϳЋЮϜ ϣϠϽϧЮϜ ев
 (Abdel-Hafez, 1981,1982, and  ϣвϽЫгЮϜ  ϣЫв  ϣЧГзв  сТ

   1984).
 ϤϝϛуϡЮϜ ЭЪ сТ ϢϼϜϽϳЮϜм ϣϲнЯгЯЮ ϣЯгϳϧгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜϽЇϧзϦ
Abdel-  ϝкϜϽϮϒ  ϣЂϜϼϸ  сУТ  ̭ϝгЮϜ  мϒ  ̭ϜнлЮϜ  мϒ  ϣϠϽϧЮϜ  ̭ϜнЂ
 ϤϝтϽГУЯЮ  ϣугЂнгЮϜ  ϤϜϽуПϧЮϜ  пЯК  ̪Hafez  (1989)et al.
 ϣЗТϝϳв  сТ  ϣКмϼϿгЮϜ  ϣϠϽϧЮϜ  сТ  ϣϲнЯгЯЮ  ϣЯгϳϧгЮϜм  ϣϡϳгЮϜ
 ϣТϝЎшϝϠ  ϝ̯Кнж  ̻̽  ЬϿК  бϦ  ϣуϠϽЛЮϜ  ϽЋв  ϣтϼнлгϯϠ  АнуЂϒ
 рϽ϶ϒ  ϣЂϜϼϸ  сТм  .ЀϝзϮϒ  ϢϹК  пЮϖ  сгϧзт  ϹϲϜм  СзЊ  пЮϖ
 ϣугЂнгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ пЯК Moubasher et al., (1989) ϝкϜϽϮϒ
 ϣЛвϝϮ  ϣКϼϿв  ̭Ϝнк  сТ  ϣϲнЯгЯЮ  ϣвмϝЧгЮϜм  ϣϡϳгЮϜ  ϤϝтϽГУЯЮ
 дϝугϧзт еуУзЊ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ϝ̯тϽГТ ϝ̯Кнж днϪыϪ ЬϿК бϦ АнуЂϒ
 Инж ϣϚϝв Moubasher et al., (1990) ЬϿКм .ЀϝзϮϒ ϣϧЂ пЮϖ
 ϨыϪ  пЮϖ  ϣТϝЎшϝϠ  ϣϲнЯгЯЮ  ϣЯгϳϧгЮϜм  ϣϡϳгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ  ев
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 ϣтϿІнЛЮϜ ϣϷϡЂ сТ ϣГЂнϧгЮϜ ϣϲнЯгЯЮ ϣЯгϳϧгЮϜ ϤϝтϽГУЯЮ ϣуϮнЮнуЃТм ϣуϛуϠ ϣЂϜϼϸ

 сЎϜϼцϜ  ϞϽϦ  ев  ϝ̯ЃзϮ  дмϽЇКм  ϣЛϡЂ  пЮϖ  сгϧзϦ  РϝзЊϒ
 .ϽЋв сТ ϣуϳЯгЮϜ ϤϝЛЧзϧЃгЮϜм ϣКмϼϿгЮϜ ϣтмϜϽϳЋЮϜ

 ϣϲнЯгЯЮ  ϣЯгϳϧгЮϜ  ϤϝтϽГУЯЮ  ϣтϸϝЋϧЦъϜ  ϣугкчЮ  ϜϽЗжм
 ϣуϠϽЛЮϜ  ϣЫЯггЮϝϠ  ЬϝϯгЮϜ  Ϝϻк  сТ  ϨнϳϡЮϜ  ϢϼϹжм  ϢϼϜϽϳЮϜ  мϒ
 ев  ЍЛϠ  СтϽЛϦм  ЬϿЛЮ  ϣЂϜϼϹЮϜ  иϻк  ϥтϽϮϒ  ϹЧТ  ̪ϣтϸнЛЃЮϜ
 рϼϻϯЮϜ  ИнгϯгЮϜ  ев  ϣϡтϽЧЮϜм  ϣϲнЯгЯЮ  ϣЯгϳϧгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ
 ЍЛϠ  ̭ϜϽϮϖ  бϦ  ϝгЪ  ̪йтϿІнЛЮϜ  ϣЧГзгϠ  Salicornia  ϤϝϦϝϡзЮ
 ϤϝтϽГУЮϜ  иϻк  ϢϼϹЦ  оϹв  ϹтϹϳϧЮ  ϝлуЯК  ϣуϮнЮнуЃУЮϜ  ϤϝЂϜϼϹЮϜ
 ϝлϦϼϹЦм  ϢϼϜϽϳЮϜм  сзуϮмϼϹулЮϜ  ЀцϜ  м  ϣϲнЯгЮϜ  ЭгϳϦ  пЯК
 ϢϼϹЦ ϣЂϜϼϹЮϜ ϥЮмϝзϦ ϝгЪ сжнϠϽЪ ϼϹЋгЪ ЬнузУЮϜ аϜϹϷϧЂϜ пЯК

  .ϿузϧуЫЮϜ м ϾнЯуЯЃЮϜ бтϿжϖ ϾϜϽТϖ пЯК ϣЮмϿЛгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ

ЭгЛЮϜ ФϽВм ϸϜнгЮϜ
ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв

 сТ  ϣуЯ϶ϜϹЮϜ  ϣуϳЯгЮϜ  ϤϝЛЧзϧЃгЮϜ  оϹϲϖ  ск  ϣтϿІнЛЮϜ  ϣϷϡЂ
 N 2603.898 ЌϽК сГ϶ еуϠ ЙЧϦ  ϣтϸнЛЃЮϜ ϣуϠϽЛЮϜ ϣЫЯггЮϜ
 ϥугЂ сϧЮϜм ϣтϿІнЛЮϜ ϣтϽЦ ев ϞϽЧЮϝϠ  04408.458E ЬнВм
 ϣϷϡЃЮϜ иϻк ϹϧгϦ .буЋЧЮϜ ϣЧГзгϠ ϢϿузК ϣЗТϝϳгЮ ϣЛϠϝϧЮϜм ϝлгЂϝϠ
 НЯϡтм ̪сЦϽЇЮϜ ϞнзϯЮϜ пЮϖ сϠϽПЮϜ ЬϝгЇЮϜ ев ϝ̯уЮнВ аϝК ЭЫЇϠ
 ϝгЪ ̪ϝ̯ϡтϽЧϦ Ͻϧв нЯуЪ нϳж ϝлЎϽК БЂнϧвм бЪ ̸̼нϳж ϝлЮнВ
 иϝув ϣϷϡЃЮϜ  рϻПϦ .ϝ̯ϡтϽЧϦ  а  ̷̹̀ нϳж ϽϳϡЮϜ  ϱГЂ еК ЙУϦϽϦ
 ϣϷϡЃЮϝϠ БуϳϦм ̪ ϢϽуПЋЮϜ ϞϝЛЇЮϜм ϣтмϸцϜ ев ϣвϸϝЧЮϜ ϼϝГвцϜ
 ϣГЂнϧв  ϣуЯвϼ  дϝϡϫЪ  ϣуЦϽЇЮϜ  ϣуЮϝгЇЮϜм  ϣуЦϽЇЮϜ  ϣлϯЮϜ  ев
 ИϝУϦϼϜм  ̭ϝϧЇЮϜ  ЭЋТ  сТ  ϼϝГвцϜ  ЬнГлЮ  ϣϯуϧж  .ИϝУϦϼъϜ
 ϣЧГзгЯЮ сϮнЮнуϯЮϜ ϿугϧЮϜ пЮϖ ϣТϝЎϖ СуЋЮϜ ЭЋТ сТ ϢϼϜϽϳЮϜ
 днЫϧв  ϼнϷЊ еуϠ  ЭЊϝУЮϜ  ϹϳЮϜ  ϣЧГзв  сТ  ϝкϸнϮнϠ  ЭϫгϧгЮϜ
 ϢϼϝϡК ϣϷϡЃЮϜ ϱϡЋϦ ϽтϹЂ днЫϧв ϼнϷЊм (KHUFF)  СϷЮϜ
 ЬϝвϽЮϜ  йуТ  ϟЂϽϧϦ  ̭ϜнϧЂъϜ  ϹтϹІ  ЍУϷзв  сϳЯв  ϱГЃв еК
 ϣуϳЯв  ϢϽЇЦ  днЫϦ  ЩЮϺ  еК ϭϧзтм  ̪  сгГЮϜм  етϽПЮϜм  еуГЮϜм
 СуЋЮϜ ЭЋТ сТ ϣϷϡЃЮϜ РϝУϯЮ ϣϯуϧж ϝлϳГЂ пЯК Ϝ̯ϹϮ ϣЫугЂ
 ев ϤϝугЫϠ  йуТ  ЕУϧϳϦ ϝлжϒ  ϩуϲ ̪ сϠнзϯЮϜ  ϝлϚϿϮ сТ ϜϹК ϝв

.ϹϲϜм Ͻϧв ев ЭЦϒ ϝлЧгК БЂнϧв НЯϡт сϧЮϜ иϝугЮϜ

ϤϝзуЛЮϜ ЙгϮ
 ϣУЯϧϷв  ЙЦϜнв  ев  ϣтϿІнЛЮϜ  ϣЧГзв  ев  ϣϠϽϦ  ϤϝзуК  ЙгϮ  бϦ
 ϥЛгϮ ϝгЪ ̪Salicornia  ϤϝϦϝϡзЮ рϼϻϯЮϜ ИнгϯгЮϜ ев ϣϡтϽЦ
 Ьы϶ ЩЮϺм  ϣгЧЛв  ϽтϼϜнЦ  сТ  ϢϽуϳϡЮϜ  ϱГЂ ев ̭ϝгЮϜ  ϤϝзуК
 ̸ бЦϼ ЬмϹϮ ϱЎнтм .̷̷̹̽ Ѐϼϝв м ̷̷̹̼ ϽϡгϧϡЂ рϽлІ
 ев ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ (ϣтϿІнЛЮϜ) буЋЧЮϜ ϣЧГзгЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ

.(ϢϿузК ϸϝЊϼϒ ϣГϳв) а̷̷̹̻ пЮϖ ̸̷̀̀

 ̭ϝгЮϜм ϣϠϽϧЮϜ ϤϝзуК ЈϜн϶ ϽтϹЧϦ
 ЉЯϷϧЃв сТ ϣтϾнгЂъϜ м (pH) сзуϮмϼϹулЮϜ ЀцϜ ЀϝуЦ бϦ
 (Regine et al. 2004)̪ϝкϽЪϺ сϧЮϜ ϣЧтϽГЮϜ ϟЃϲ ̭ϝгЮϜм ϣϠϽϧЮϜ
 Этϸнв ϾϝлϮ аϹϷϧЂϗϠ ϤϼϹЦ ϹЧТ (mOsm / kg)  ϣтϾнгЂъϜ ϝвϒ

 3MO Microosmometer (Advanced Instruments Inc.,
 ̭ϝгЮϝϠ  ϣзуЛЮϜ  СуУϷϦ  ϹЛϠ (MA, USA ̪Needham Heights

 ϤϝжнуϦϝЫЮϜ ϽтϹЧϧЮ ϤϝзуЛЮϜ ϤϝЋЯϷϧЃв ЭуЯϳϦ бϦм ̸̪:̸̷ ϣϡЃзϠ
 антϸнЋЮϜ ϽтϹЧϦ ЭуЯϳϧЮϜ Ϝϻк ЭгІ ϹЦм .ϣзуК ЭЫЮ ϣϡϚϜϻЮϜ ϤϝжнтъϜм
 ϝгуТ ̪ ϢϹϚϝЃЮϜ ϤϝжнуϦϝЫЮϜ ЭϫгϦ сϧЮϜм ануЃузОϝгЮϜ м ануЂϝϦнϡЮϜ м
 ϤϝжнϠϽЫуϡЮϜм ϹтϼнЯЫЮϜ ϤϝЋЯϷϧЃгЮϜ сТ ϤϝжнтъϜ ЭуЯϳϦ егЏϦ

 (̹ ЬмϹϮ) ϤϜϽϧзЮϜм ϤϝϧтϽϡЫЮϜм

 ϣтϽГУЮϜ ϤъыЃЮϜ СтϽЛϦ м ЬϿК
 ̭ϝгЮϜм  ϣϠϽϧЮϜ  ϤϝзуК  ев  ϣϲнЯгЯЮ  ϣЯгϳϧгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ  ЬϿК бϦ
 Potato ϤϝϛуϠм (dilution method) СуУϷϧЮϜ ϣЧтϽВ аϜϹϷϧЂϝϠ
 dextrose agar, Czapek agar, and Malt  extract agar
 Tetracycline and Streptomycin (100  ϝлЮ  СуЎϒ  сϧЮϜм
 NaCl (w/v) ́  ̼ϝЏтϒ СуЎϒ ϝгЪ ϝтϽуϧЫϡЮϜ нгж БуϡϫϧЮµg/ml) 
 аϜϹϷϧЂϜ бϦ ̪ϣϠϽϧЮϜ ев ϤϝтϽГУЮϜ ЬϿЛЮм .(Nina et al., 2000)
 (Parkinson and ФϝϡВцϜ пЯК ϸϽУЮϜ(spared plate)  ϣЧтϽВ
 ϥвϹϷϧЂϜ  иϝугЮϜ  ϤϝзуК  ев  ϤϝтϽГУЮϜ  ЬϿЛЮм  .Waid 1960)
 ев  Эв  ̹  СуЎϒ  ϩуϲ  (Pour plate)  ФϝϡВцϜ  ϟЊ  ϣЧтϽВ
 ϝлзуЏϳϦ  бϦ  ФϝϡВцϜ  ϟЯЋϦ  ϹЛϠм  рϽϧϠ  ХϡВ  пЮϖ  ϣзуЛЮϜ  иϝув
 ФϝϡВцϜ  ЙугϮ  еуЏϳϦ  бϦ  ϹЦм   oа  ̹̿- ̹̽ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ  ϹзК
 пЯК  ϝлϦϜϽгЛϧЃв  ЬϿК  бϦ  ϣувϝзЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ  .еуКнϡЂϒ  ϢϹгЮ
 СтϽЛϦ бϦ ϹЦм .oа ̻ ϣϮϼϸ ϹзК ϣЗУϲм Potato dextrose agar
 ϥТϽКм Malt extract agar пЯК ϥугж бϪ ϝ̯тϽлϯв ϤϝтϽГУЮϜ
 Biolog420 with databases/FF60107. EID  аϜϹϷϧЂϝϠ
 ϣЛзЋгЮϜ  ϣЪϽЇЮϜ  ев  ϝлϠ  сЊнгЮϜ  ϣуЯгЛЮϜ  ϤϜнГϷЮϜ  ϟЃϲ
 ев ϣЮмϿЛгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ  ϣгϚϝЦ  (̺)  бЦϼ  ЬмϹϮ ϱЎнт  .ϾϝлϯЯЮ
 ϱЯгЮϜ  ев  ̷̹́ ϿуЪϽϦ  ϝлуЮϖ  РϝЏгЮϜ  ϣϛуϡЮϜ  пЯК  ̭ϝзϠ  ϤϝзуЛЮϜ

 .ϣузвϿЮϜ ϢϽϧУЮϜм

 пЯК  сзуϮмϼϹулЮϜ  ЀцϜм  ϣϲнЯгЮϜм  ϢϼϜϽϳЮ  Ϝ  ϽуϪϓϦ  ϣЂϜϼϸ
 Potato  ϣϛуϠ  пЯК ϝлϧугзϦ  бϦ  ϣЮмϿЛгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜнгж
(w/  ̹́  ̷м ̸  ̸̷̼м  ̼ϿуЪϜϽϦ ϝлуЮϖ РϝЏгЮϜdextrose agar 
 ϣтϽГУЮϜ ϤъϿЛЮϜ ϣугзϦ ϥгϦ ϝгЪ pH ̷̿͂м ̼̽͂ м v) NaCl
  .(̺ м ̹ м̸ бЦϼ ЭЫІ) oа ̼̼ м ̷̻ м ̷̺ ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϸ ϹзК

 
ϤϝгтϿжшϜ Ϭϝϧжϖм ЬнузУЮϜ ЭуЯϳϦ пЯК ϣЮмϿЛгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϢϼϹЦ

/бϮ)  ев  днЫϧϦ  ϰывϒ  ϣуϛуϠ  пЯК  ϣтϽГУЮϜ  ϤъϿЛЮϜ  ϣугзϦ  бϦ
  K2HPO4 ̸̺͂ м yeast extract  ̸̷͂ м NaNO3 ̷̼͂ (ϽϧЮ
 citric ̷͂̾ м ̷̷̼͂ FeSO4 7H2Oм  7H2O MgSO4 ̷̼͂м
 (Wolf et al. 1998)  ϼϝϮϒ  ̸̷̼͂  мacid monohydrate 
 ϥгЧК  бϪ  .100mM  м  50mM  ϿуЪϽϧϠ  ЬнзуУЮϜ  СуЎϒ  ϝгЪ  ̪
 .рϽϧϠ ФϝϡВϒ сТ ϝлϡЊ бϦм ϣЧуЦϸ ̸̼ ϢϹгЮ oа̸̸̹ ϹзК ϣуϛуϡЮϜ
 ϿузϧуЫЮϜ  бтϿжϖ  Ϭϝϧжϖ  пЯК  ϣЮмϿЛгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ  ϢϼϹЦ  ϣЂϜϼϹЮм
 ϟЯϳϧЃв  ̸̷̷͂  (ϽϧЮ/бϮ)  ев  днЫϧϦ  ϣϛуϠ  сТ  ϤъϿЛЮϜ  ϥугж
 MgSO4 ̷̼͂ м KCl ̷̼͂ м yeast extract ̷̺͂ м еуϧуЫЮϜ
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 ϹзК  сзуϮмϼϹулЮϜ  ЀцϜ  БϡЎ  бϪ  KH2PO4  ̸̷͂  м  7H2O
 ̷̹̼ ФϼϜмϸ сТ ϣϛуϡЮϜ ϥКϾмм (Sherief et al. 1991) ̷̼͂
 ̸̼ ϢϹгЮ oа̸̸̹ ϹзК ϥгЧКм Фϼмϸ ЭЫЮ Эв ̸̷̷ ЬϹЛгϠ Эв
 бтϿжϖ  Ϭϝϧжϖ  пЯК  ϣЮмϿЛгЮϜ  ϤϝтϽГУЮϜ  ϢϼϹЦ  ϣЂϜϼϹЮм  .ϣЧуЦϸ
L- ̷̺͂ (ϽϧЮ/бϮ) ев днЫϧϦ ϣϛуϠ  сТ ϤъϿЛЮϜ  ϥугж ϾнЯуЯЃЮϜ
 ̷̹͂ м Tween 40 ̷̹́͂ м NH4NO3 ̸̻͂ м glutamic acid

 protease ̷̼͂̾ м MgSO4 ̷̺͂ м CaCl2 ̷̺͂ м KH2PO4

 MnSO4 H2O ̷̷̷̸͂  ̽м FeSO4 7H2O ̷̷̷͂  ̼м peptone
 ϾнЯуЯЂ ̷̷̺͂ м CoCl2 ̷̷̷̹͂ м ZnSO4 7H2O ̷̷̷̸̻͂ м
 Эв ̷̹̼ ФϼϜмϸ сТ ϣϛуϡЮϜ ϥКϾм бϪ .(Ojumu et. al. 2003)
ϣЧуЦϸ ̸̼ ϢϹгЮ oа̸̸̹ ϹзК ϥгЧКм Фϼмϸ ЭЫЮ Эв̸̷̷ ЬϹЛгϠ
 ϤъϿЛЮϜ  ев  бЯв  ̷̼͂  ̮Ϡ  ФϼϜмϹЮϜм  ФϝϡВцϜ  ϱуЧЯϦ  бϦ  ϹЦм
 ϨыϪ  ϢϹгЮ   Potato dextrose agarпЯК  ϣувϝзЮϜ  ϣтϽГУЮϜ
 ϢϹгЮ  oа̷̺  ϹзК  ФϼϜмϹЮϜм  ФϝϡВцϜ  ϥзЏϲ бϪ  oа̷̺  ϹзК  аϝтϒ
 ФϝϡВцϜ  пЯК  ϣувϝзЮϜ  ϤϜϽгЛϧЃгЮϜ  ϽГЦ  ЀϝуЦ  бϦ  ϹЦм  .ИнϡЂϒ
 .ФϝϡВϒ  ϨыϪ  ЭЫЮ  нгзЮϜ  БЂнϧв  ЭуϯЃϦ  бϦм  ЬнзуУЮϝϠ  ϢϸмϿгЮϜ
 нгзЮϜ  ЭвнК  ϹЧТ  ϾнЯуЯЃЮϜм  ϿузϧуЫЮϜ  сгтϿжϖ  Ϭϝϧжϖ  ФϼϜмϸ  ϝвϒ
 бϪ oа̷̻͂м ХϚϝЦϸ ̷̼͂ ϢϹгЮ ̸̷̷̷ x g ϹзК рϿЪϽгЮϜ ϸϽГЮϝϠ
 ϥЗУϲм (dialysis tube) бЏлЮϜ ϟуϠϝжϒ  сТ ϱІϜϽЮϜ ЙЎм
 polyethylene glycol̮Ϡ ϝлІϼ ϹЛϠ ϣКϝЂ ̸̹ ϢϹгЮ oа̷̻͂ ϹзК
 ЀϝуЦ бϦ ϹЦм  .15,-20,000 MW (Khiyami, et. al. 2005)
 ϝкϽЪϺ  сϧЮϜ  ϣЧтϽГЮϜ  ИϝϡϦϗϠ  ϾнЯуЯЃЮϜм  ϿузϧуЫЮϜ  бтϿжϖ  АϝЇж
   (Shang-Kai Tai, Shindia, et. al. 2001., et. al. 2004).

  ϿуЪϜϽϦ ϣТϝЎϖ Йв (PDA)   ϣϛуϠ пЯК ϣЮмϿЛгЮϜ ϣтϽГУЮϜ ϤъыЃЮϜ нгж ЬϹЛв .̸ ЭЫІ
.антϸнЋЮϜ ϹтϼнЯЪ ев ϣУЯϧϷв

ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧгЮϜ
ϼнлЇЮϜ

ϽтϝзтϽтϜϽϡТЀϼϝвЭтϽϠϜнтϝвнужнтнуЮнтЁГОϜϽϡгϧϡЂϽϠнϧЪϜϽϡгТнжϽϡгЃтϸ

(аę) сгЗЛЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ̸̀,̷̹̹,̷̹̽,̸̺̹,̺̀̿,̻̹̾,̻̺̽,̺̻̺,̸̻̿,̸̺̼,̹̾̾,̸̸̹,̿

(аę) рϽПЋЮϜ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ̽,̻̾,̸̸̾,̸̻̾,̹̹̹,̷̹̻,̹̼̽,̼̹̺,̹̺̀,̸̸̿,̸̼̹͂̿̿,̻

(%) сгЗЛЮϜ ϣϠнВϽЮϜ ϣϮϼϸ̀̾,̸̼̀,̼̿̿,̺̻̿,̸̽̾,̼̹̼,̹̼̽,̹̽̀,̻̺̺,̺̹̽,̽̿̿,̺̿̽̀,̺

(%) рϽПЋЮϜ ϣϠнВϽЮϜ ϣϮϼϸ̸̼,̷̸̸,̾̿,̹̼,̻̺,̹̽,̼̹,̺̀,̺̻,̸̻,̿̀,̸̹̺,̺

(бЯв) ϼϝГвъϜ ЬнГк БЂнϧв̹̺,̸̸̸,̷̺̽,̹̹̻,̿̽,̷̹,̷̷,̷̷̺,̷̷̺,̺̻,̹̿̽,̸̹̀,̸

.(ϢϿузК ϸϝЊϼϒ ϣГϳв ϼϹЋгЮϜ) а 2004 пЮϖ 1990 ев ϢϽϧУЮϜ Ьы϶ (ϣтϿІнЛЮϜ) буЋЧЮϜ ϣЧГзгЮ ϣу϶ϝзгЮϜ ϤϜϽуПϧЮϜ :̸ ЬмϹϮ

.ϣϠϽϧЮϜм ̭ϝгЮϜ ϤϝзуК сТ ϰывцϜм дϸϝЛгЮϜ ϽтϹЧϦ ϭϚϝϧж БЂнϧв :̹ ЬмϹϮ

2006 Ѐϼϝв2005 ϽϡгϧϡЂ
ϤывϝЛгЮϜ ϣϠϽϧЮϜ ϣзуК̭ϝгЮϜ ϣзуКϣϠϽϧЮϜ ϣзуК̭ϝгЮϜ ϣзуК

NA̺̼̿NA̻̾̀Osmolarity (mOsm/kg)

̿,̹̿,̸̽̾,̹̀̾,̀apH

̷̷̸̷̷̷̷̻̼̹̺̹̽̾̀Ca++ (mg/1)

̷̷̷̷̷̻̼̺̹̺̹̼̀̾̽Na+ (mg/1)

̸̸̷̸̷̸̼̼̺̿̿̀K++ (mg/1)

̸̸̷̸̸̼̺̺̺̹̺̻̾̿̽̾Mg+ (mg/1)

̸̷̸̸̷̺̻̼̻̺̽̽̀̿̿̀̀Cl- (mg/1)

̻̼̹̼̺̼̺̹̿̽̿̽HCO3
- (mg/1)

̹,̸̷̸̷̷̺̻̺̼̼̼̀̀̿̿̿SO4
- (mg/1)

̷̸̻̹̹̺̹̼̽̀̽̾NO3
- (mg/1)
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 ϣтϿІнЛЮϜ ϣϷϡЂ сТ ϣГЂнϧгЮϜ ϣϲнЯгЯЮ ϣЯгϳϧгЮϜ ϤϝтϽГУЯЮ ϣуϮнЮнуЃТм ϣуϛуϠ ϣЂϜϼϸ

ϣузвϿЮϜ ϢϽϧУЮϜм ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣϛуϡЮϜ пЯК ̭ϝзϠ ϤϝзуЛЮϜ ев ϣЮмϿЛгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϣгϚϝЦ  :̺ бЦϼ ЬмϹϮ    

бЦϽЮϜ ϣЮмϿЛгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ϤϝзуЛЮϜ ЬϿЛЮϜ ϣуϛуϠ ϽϡгϧϡЂ Ѐϼϝв

̸ Aspergillus terreus 1,2,4,5* PDA-Ca + +++

̹ Cladosporium herbarum 1,2,3,4,5 PDA-C + +++

̺ Aspergillus niger 1,2,3,5 PDA-C + +++
̻ Aspergillus þavus 1,2,3,5 PDA-C + +

̼ Cladosporium sp 1,2,3,4,5 PDA-Ca /
PDA-C /(Na)b

++ +++

̽ Aspergillus fresenii 2,4,5 PDA-C + ++
̾ Ulocladium botrytis 5 PDA-C + ++

̿ Aspergillus carneus 2,3,4 PDA-C ++ +++

̀ Aspergillus foetidus 3,5 PDA-C ++ +++

̸̷ Aspergillis sp 5 ,4 ,̹  PDA-Ca /
(PDA-C /(Na

+++ +++

̸̸ Aspergillis sp 4  PDA-Ca /
PDA-C /(Na)

++ +++

̸̹ Penicillium sp 5 ,4 ,3  PDA-Ca /
(PDA-C /(Na

+++ +++

̸̺ Phomopsis sp ,1,2,3,4,5 PDA-C + ++

̸̻ Phoma exigua 4 ,3 ,2 PDA-C + ++

̸̼ Pythium sp 5 ,4  PDA-Ca /
(PDA-C /(Na

++ +++

̸̽ Yeast 1 5 ,4 ,1 PDA-C + +

̸̾ Yeast 2 ,4 ,3 ,2 PDA-C + +

̸̿ Yeast 3 2,4  PDA-Ca /
(PDA-C /(Na

++ ++

̸̀ Yeast 4 2,4  PDA-Ca /
(PDA-C /(Na

++ ++

̷̹ Yeast 5 4 ,3 ,1 PDA-C ++ ++

  chloramphenicol ϝлуЮϖ РϝЏв Potato dextrose agar ϣϛуϠ PDA-C: a

(and 20% NaCl  (w/v 15 ,10 , 5 м  chloramphenicol ϝлуЮϖ РϝЏв Potato dextrose agar ϣϛ̮уϠ PDA-C /(Na): b

    ̭ϝв ϤϝзуК ̼ м ̻ ϤϝзуЛЮϜ ϝвϒ ̪ϼмϻϮ ϣЧГзв ϤϝзуК ̺ м ̹ м ̸ ϤϝзуЛЮϜ *
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 ев  ϣУЯϧϷв  ϤϝϮϼϸ  ϹзК  (PDA)  ϣϛуϠ  пЯК  ϣтϽГУЮϜ  ϤъыЃЮϜ  нгж  ЬϹЛв  .̹  ЭЫІ
.ϣтнзв ϣϮϼϸ ̼̼ м ̷̻ м ̷̺ ϢϼϜϽϳЮϜ

 Ѐϒ ϤϝϮϼϸ ϹзК (PDA)   ϣϛуϠ пЯК ϣЮмϿЛгЮϜ ϣтϽГУЮϜ ϤъыЃЮϜ нгж ЬϹЛв .̺ ЭЫІ
.̿м̼,̽ сзуϮмϼϹук

 ϣЇЦϝзгЮϜм ϭϚϝϧзЮϜ
̭ϝгЮϜм ϣϠϽϧЮϜ ϤϝзуК

 буЋЧЮϜ  ϸϝЊϼϒ  ϣГϳв  ев  ϢϽТнϧгЮϜ  ϣу϶ϝзгЮϜ  ϤϝжϝуϡЮϜ  ϤϽлЖϒ
 ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ЌϝУϷжϜ ϢϽϧТ ск нтϝв пЮϖ ϽϠнϧЪϒ ев ϢϽϧУЮϜ дϒ
 м нужнт еуϠ  ϢϽϧУЮϜм .ϣϠнВϽЮϜм ϼϝГвцϜ АнЧЂ ЬϹЛв ИϝУϦϼϖм

 ϼϝГвцϜ АнЧЂ СЦнϦ м ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ИϝУϦϼϖ ϢϽϧТ ск ϽϡгϧϡЂ
 ϣϠϜϺϖ пЮϖ ϼϝГвцϜ АнЧЂ рϸϕт .(̸ ЬмϹϮ) ϣϠнВϽЮϜ ЌϝУϷжϜм
 Йвм  ЙгϯϧϦ  ϩуϲ  ϣϷϡЃЮϜ  пЮϖ  ϼϝГвцϜ  иϝув  ϝлЯЧзϦм  ϰывцϜ
 ϣϠϽϧЮϜ ϱГЂ ев иϝугЮϜ ϽϷϡϦ ЬϹЛв ЙУϦϽт ϢϼϜϽϳЮϜ ϤϝϮϼϸ ИϝУϦϼϜ
 ЙТϼ пЮϖ рϸнт ϝгв ϱГЃЮϜ пЯК ϣуЮϝК ϤϜϿуЪϽϧϠ ϽЊϝзЛЮϜ ϝЪϼϝϦ
 ϣуЂϝЦ  РмϽЖ днЫϦм  ϣуϳГЃЮϜ  ϣЧГзгЮϜ  сТ  ϣϲнЯгЮϜ  ϤϝтнϧЃв
 ЕϲнЮ ϢϼϝϧϷгЮϜ ϤϝзуЛЯЮ сϚϝугуЫЮϜ ЭуЯϳϧЮϝϠм .ϣуϳЮϜ ϤϝзϚϝЫЮϜ нгзЮ
 сЮϖ ̹̾͂̀ еуϠ ϣϷϡЃЮϜ ϣϠϽϦ сТ сзуϮмϼϹулЮϜ ЀцϜ буЦ ϰмϜϽϦ
 ИϝУϦϼϜ  ϽϡгϧϡЂ  м  йужнт  еуϠ  ϢϽϧУЮϜ  Ьы϶м  ЕϲнЮ  ϝЏтϒ  .̹̿͂
  ϤϜϿуЪϽϦ  ИϝУϦϼϜ  ϣϯуϧж  ϣтϾнгЂъϜ  ϢϸϝтϾм  ϢϼϜϽϳЮϜ  ϤϝϮϼϸ
 ϿуЪϽϦ ЍУϷжϜ ϝгзуϠ ̪ ̭ϝгЮϜм ϣϠϽϧЮϜ ϤϝзуК сТ  K+ м Cl- мNa+

 ϣϯуϧжм  .Ca++ м  Mg+ м  NO3
-  м  SO4

-  Эϫв  оϽ϶ъϜ  ϽЊϝзЛЮϜ
 ϿуЪϽϦ ЍУϷжϜ Ѐϼϝвм ϽϡгТнж еуϠ ϼϝГвъϜ АнЧЂ ЬϹЛв ϢϸϝтϾ
 ̷̺̹̼ евм ̭ϝгЮϜ сТ ϽϧЮ /бϯуЯв̷̺̹̾ пЮϖ ̷̷̷̽ ев   Na+

 м SO4
- ϿуЪϽϦ сТ ϢϸϝтϾ Йв ϣϠϽϧЮϜ сТ бϯЯЪ / бϯуЯв̻̼̀ сЮϖ

  .(̹ ЬмϹϮ)   Ca++м Mg+ м -NO3

 ϣЮмϿЛгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ
 ск ϣУЯϧϷв ϤϝϛуϠ пЯК ϣтϽГТ ϤъыЂ ЬϿК ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ бϦ
 Czapek agar м Malt extract agar м Potato dextrose agar
 ЁзϮ ̸̼ СтϽЛϦ  бϦ  ϹЦм  NaCl  %5 (w/v)   ϝлуЮϜ  РϝЏгЮϜ
 дϝЪ ϹЦм .(̺ ЬмϹϮ) ϽϚϝг϶ ̼ пЮϖ ϣТϝЎϖ ϤъыЂ ̾ пЮϖ сгϧзϦ
  ϝлуЯК ЬϿЛЮϜ бϦ пϧЮϜ ϤϝϛуϡЮϜ сТ ϝКнуІ ИϜнжъϜм ЀϝзϮъϜ ϽϫЪϒ
 ϤъыЂ сжϝгϪ  СтϽЛϦм  ЬϿК  ЭϯЂ  ϩуϲ  Aspergillus  ϽГТ
 иϻк пЯК ϹϮϜнϧЮϜ  сТ йуЯт  бϪ  (ϤъϿЛЮϜ  ев ̷̻́) етϽЇК ев
 ϤъыЂ Ёг϶ пЯК РϽЛϧЮϜ бϦ ϩуϲ (yeast) ϢϽугϷЮϜ ϤϝϛуϡЮϜ
 ϤϝтϽГУЮϜ  дϒ  ЕϲнЮ  ϹЦм  .(йТϽЛгЮϜ  ϤъыЃЮϜ  ев  ̹̼́)  ϝлзв
 ,ϣЂмϼϹгЮϜ  ϤϝзуЛЮϜ  сТ  ϝкϹϮϜнϦ  ϣϡЃж  сТ  ϥУЯϧ϶Ϝ  ϣЮмϿЛгЮϜ
 БϡϦϼϜ  ЍЛϡЮϜ  ϝгзуϠ  ϤϝзуЛЮϜ  ЭЪ  сТ  ϤϹϮм  ϤϝтϽГУЮϜ  ЍЛϡТ
 ϝкϹϮϜнϦ ϣϡЃж ϥЏУϷжϜ ϤϝтϽГУЮϜ дϒ ЕϲнЮ ϝЏтϒ .ϣзуЛв ϤϝзуЛϠ
 ϹзК ϣϡЃзЮϜ ϥЛУϦϼϜ ϝгзуϠ ,ϽϡгϧϡЂ ϽлІ сТ ϣЛгϯгЮϜ ϤϝзуЛЮϜ сТ
 (PDA) Potato ϣϛуϠ дϒ ЕϲыгЮϜ евм .Ѐϼϝв ϽлІ сТ ϝлЛгϮ
 ϣϡЂϝзв  ϥжϝЪ  NaCl  ̷̼́͂  ϝлуЮϖ  РϝЏгЮϜ  dextrose agar
 ϣЛУϦϽгЮϜ  ϤϜϿуЪϽϧЮϜ  ϹзК  ϝвϒ  .(̸  ЭЫІ)  ϤϝтϽГУЮϜ  ЙугϮ  нгзЮ
 Cladosporium  ϤъыЃЯЮ БуЃϠ нгж ЕϲнЮ ϹЧТ NaCl ̷̷̹́͂
 ϤъыЃЮϜ дϒ ϝгЪ .Aspergillus  м Penicilliumм Pythiumм
 Aspergillus  м Phoma exigua  м  Ulocladium botrytis
-̸̼  ϤϜϿуЪϽϦ  ϹзК  Ϝнгж  ЭϯЃϦ  бЮPhomopsis sp   м  niger
 йуЯК ϜнЯЋϳϦ ϝв Йв йЧϠϝЃЮϜ ϭϚϝϧзЮϜ ХУϧϦм. NaCl (w/v)̷̹́
 Cladosporium sp нгж ϜнЯϯЂ етϻЮϜ Radwan et al. (1984)
 ϣуϳЯгЮϜ ϿуЪϜϽϧЮϜ ЙугϮ сТPhomopsis sp  м  C. herbarumм
 ϽϡгϧϡЂ ϽлІ сТ ϜϸмϹϳв нгзЮϜ дϝЪ ϝЏтϒ  .ϣϦмϝУϧв ϤϝϮϼϹϠ еЫЮм
 ЩЮϺ дϒ ϹЧϧЛт м .(̺ ЬмϹϮ) Ѐϼϝв ϽлІ сТ нгзЮϜ ЬϹЛв ЙУϦϼϜ м
 ϼϝГвцϜ ЬнГлЮ ϣϯуϧж ϣϲнЯгЮϜ онϧЃв ЌϝУϷжϜм ИϝУϦϼϝϠ БϡϦϽт

.ϣϷϡЃЮϜ сТ ϣу϶ϝзгЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ϽуПϦм
 Bagy and (1984)  ϣГЂϜнϠ  ϬϝϧзϧЂъϜ  ϤϜϺ  ЭϯЂ  ϹЦм
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 ϣтϿІнЛЮϜ ϣϷϡЂ сТ ϣГЂнϧгЮϜ ϣϲнЯгЯЮ ϣЯгϳϧгЮϜ ϤϝтϽГУЯЮ ϣуϮнЮнуЃТм ϣуϛуϠ ϣЂϜϼϸ

 сТ антϸнЋЮϜ ϹтϼнЯЪ ϢϸϝтϾ дϒ пЮϖ ϜϼϝІϒ ϩуϲ Abdel-Hafez
 ϹтϼнЯЪ  ϹЛтм  .ϤϝтϽГУЯЮ  сЯЫЮϜ  ϸϹЛЮϜ  ЉЦϝзϦ  пЮϖ  рϸϕт  ϣϠϽϧЮϜ
 ϣуϳЯгЮϜ ϤϝϛуϡЮϜ сТ Ϝ̯ϼϝЇϧжϜ ϰывцϜ ϽϫЪϒ ев (NaCI) антϸнЋЮϜ
 еуϠ иϿуЪϽϦ ϰмϜϽϧт ϝв ϢϸϝКм ̪ оϽ϶цϜ ϰывцϜ ϣуЧϠ ϟжϝϮ пЮϖ
 ϣϠϽϧЮϜ  ϱГЂ  ев  иϝугЮϜ  ϽϷϡϦ  ϹзК  ϣϡЃзЮϜ  иϻк  ϹтϜϿϧϦм  ̷̹́-̼
 ̷̻́  сЮϜнϲ  пЮϖ  ЭЋϧЮ  ϤϜϽуϳϡЮϜм  ϼϝϳϡЮϜ  ̭сВϜнІ  пЯКм

 (litchiýeld and Gillevet, 2002).
 ϣϲнЯгЮϜ ϣуЮϝК ХВϝзгЮϜ ЍЛϠ сТ ϣуϠмϽЫугЮϜ ϜϼнЯУЮϜ ϣЂϜϼϹϠ
 сгЗЛЮϜ ϤϜϽуϳϡЮϜ Эϫв ϣϲнЯгЮϜ ϣуЮϝК ϤϜϽуϳϡЮϜм ϥугЮϜ ϽϳϡЮϜ Эϫв
 ϣуϠмϽЫув ЙувϝϯгϠ ХВϝзгЮϜ иϻк ϿугϦ ЕϲнЮ ϢϹϳϧгЮϜ ϤϝтънЮϜ сТ
 Waino et) Cyanobacteria м  Archaebacteria Эϫв ϣзуЛв
 оϽ϶ϒ ϤϝЂϜϼϸ ϤϽлЖϒ ϹЦм .al. 2000., Ward et al. 2000)
 (Guiraud et al.  ϣуϳЯгЮϜ  ϤϝϛуϡЮϜ  сТ  рϽГТ  нгж  ϸнϮм  аϹК

 1995; Steiman
 K+ м  Na+  ЬϹЛв  ИϝУϦϼъ ϣϯуϧж  ЩЮϺ  ϽЃТм  et al. 1995)
 нгзЯЮ ϣϡЂϝзв ϽуО сЮϝϧЮϝϠм сзуϮмϼϹулЮϜ ЀцϜ ϣуЮϝК иϝугЮϜ днЫЮм
 ϣужϝЫвϖ ϤϝЂϜϼϹЮϜ ЍЛϠ ϤϽлЖϒ ϹЧТ ЩЮϺ ев бОϽЮϝϠм .рϽГУЮϜ
 ев  ϣϲнЯгЯЮ  ϣЯгϳϧв  мϒ  ϣуϳЯв  ϣтϽГТ  ϤъыЂ  пЯК  ЬнЋϳЮϜ
 Zalar et al. 1999; Gunde-Cimerman) ϣуϳЯгЮϜ иϝугЮϜ ЍЛϠ
 нгж ϤϜϺ ϥугЮϜ ϽϳϡЮϜ ев иϽГТ ЬϿК еЫвϒ ϝЏтϒ et al. 2000).

 .(Buchalo et al. 1998) рϼϝϡϮϖ сϳЯв
 йуϮнЮнТϼнгЮϜ  ϤϝУЋЮϜ  сТ  ϽуПϦ  ϨмϹϲ  ЕϲнЮ  ϝЏтϒ
 ϣвϹϷϧЃгЮϜ  ϣуϳЯгЮϜ  ϿуЪϜϽϧЮϜ  Рыϧ϶Ϝ  Йв  ϽГУЮϜ  ϤϜϽгЛϧЃгЮ
 ЭЫЇЮϜ сТ м ϼϹϮ сТ ϽуПϧЮϜ ϩϳϧЃϦ ϣуϳЯгЮϜ РмϽЗЮϜ дϒ ϩуϲ
 EI-Hissy and Khalil,  ̭ϜϸнЃЮϜ  ϽϚϝгϷЮϜ  ЍЛϡЮ  рϽкϝЗЮϜ

  1989., Koge et al. 2006.
 нгж  пЯК  ϢϼϜϽϳЮϜ  ϤϝϮϼϸ  ϽуϪϓϦ  ϣЂϜϼϸ  ϭϚϝϧж  ϤϼϝІϜ
 м  Aspergillus terreus  дϒ  пЮϖ  (̹ ЭЫІ) ϣтϽГУЮϜ  ϤъыЃЮϜ
 м ̷̺ ϹзК ДнϳЯв ЬϹЛгϠ нгзЮϜ ϝϧКϝГϧЂϜ Aspergillus þavus
 м Cladosporium herbarum сϦϽГТ ϥКϝГϧЂϜ ϝЏтϒм oа̷̻
 сЏв ϹЛϠ ЩЮϺм  oа̷̻ ϹзК ϹуϮ ЬϹЛгϠ нгзЮϜ Penicillium sp
 м  Aspergillus þavus нгж ϽгϧЂϜ ϹЧТ oа̼  ̼ϹзК ϝвϒ .ϣКϝЂ ̻̿
 сТ йуЮϖ ЭЊнϧЮϜ бϦ ϝв Йв ϭϚϝϧзЮϜ иϻк пІϝгϧϦм Penicillium sp
 ϣтϸнЛЃЮϜ ϞϽϧЮϜ ЍЛϠ ев ϤϝтϽГТ ЬϿК ϝлуТ бϦ ϣЧϠϝЂ ϤϝЂϜϼϸ
 (Bokhary,  ϣуЮϝЛЮϜ  ϢϼϜϽϳЮϜ  ϤϝϮϼϸ  ЭгϳϦ  пЯК  ϢϼϹЧЮϜ  ϝлЮ

   Khodair et al. 1991аϝЦм1986; Al-Fassi et al., 1994). 
 Ϝϻкм ϣтϸнЛЃЮϜ сТ ϞϽϧЮϜ ЍЛϠ ев ϣтнЯЧЯЮ ϣϡϳв ϤϝтϽГТ ЬϿЛϠ
 ϹзК ϥгж ϩуϲ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ϣтϽГУЮϜ ϤъϿЛЮϜ ЭЪ йϦϽлЖϒ ϝв
 ЩЮϺ сТ ϿугϦм ̷̿͂ м  ̼̽͂еуϠ ϥϲмϜϽϦ сзуϮмϼϹук Ѐϒ буЦ
 Aspergillus ϣЮыЃЮϜ еЫгϧϦ бЮ ϝгзуϠ Aspergillus þavus  нгж

.(̺ ЭЫІ) ϣуЮϝК pH буЦ ϹзК нгзЮϜ ев foetidus
 ϤъϿЛЮϜ  пЯК  ϥтϽϮϒ  сϧЮϜ  ϣуϮнЮнуЃУЮϜ  ϤϝЂϜϼϹЮϜ  евм
 ̪ϣужнϠϽЪмϼϹулЮϜ ϸϜнгЮϜ ЭЯϳϦ пЯК ϝлϦϼϹЦ ϣТϽЛв ϣЮмϝϳв ϣтϽГУЮϜ
 ϼϹЋгЪ ЬнзуУЮϜ Ѝтϒ пЯК ϢϼϹЧЮϜ ϤъϿЛЮϜ ЍЛϠ ϤϽлЖϒ ϩуϲ
 ϤъϿЛЮϜ  ЙугϮ ϥКϝГϧЂϜ ϝвнгКм (̻ ЭЫІ) ϣЦϝГЮϜм днϠϽЫЯЮ
 ̸̻ м ̀ м ̼ м ̺ бЦϼ ϤъϿЛЮϜ ϜϹК ̷̼ mM ϿуЪϽϦ ϹзК нгзЮϜ
 ϣЮϿК  рц  нгж  ЭϯЃт  бЯТ  ̸̷̷  mM  ϿуЪϽϦ  ϹзК  ϝвϒ  .̸̼  м
 пЮϖ  еуϫϲϝϡЮϜ  ев  ϸϹК  ЭЊнϦ  ϹЦмAspergillus þavus.  ϜϹК
 ϤϝϡЪϽгЮϜ ЭЯϳϦ пЯК ϢϼϹЧЮϜ ϝлЮ сϧЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ ЬϿК
 мϒ  ϟЪϽгЮϜ  Ѝтϒ  пЮϖ  ЩЮϺ  ϸнЛт  ϹЦм  ̪ЬнзуУЮϜ  Эϫв  ϣтнЏЛЮϜ
 нкм(Denizli et al., 2005)  рнЯϷЮϜ  ϼϜϹϯЮϜ  сТ  йЊϝЋϧвϖ
 ϣуЮмϽϧϡЮϜ ϤϝϡЪϽгЮϜ ЭуЯϳϦ ϹзК Aspergillus þavus йϠ анЧт ϝв

  (Adekunle and Oluvode 2005).
  еуϦϽГУЮϜ  дϒ  ϿузϧуЫЮϜ  бтϿжϖ  ϭϚϝϧж  ϤϽлЖϒ  ϹЧЮ

Aspergillus
 пЯК ϣуЮϝК ϢϼϹЦ ϝглЮ  Cladosporium herbarumм  niger
 оϽ϶цϜ  ЀϝзϮцϜ  ϝвϒ  ̷̷̺͂  м  ̷̷͂̿  IU/ml  бтϿжшϜ  ϾϜϽТϖ
 ЕϲнЮ ϹЦм .ϸмϹϳв сгтϿжϖ  АϝЇж блЮ  ϥжϝЫТAspergillus  ев
 пЯК  ϢϽуϡЪ  ϣϮϼϹϠ  нгзЮϜ  ЙуГϧЃϦ  ϤϝтϽГУЮϜ  ев  ϹтϹЛЮϜ  дϒ
 ϟЂϝзϧт  ъ  ϝлЮ  сгтϿжшϜ  АϝЇзЮϜ  еЫЮм  еуϧуЫЮϝϠ  ϢϸмϿв  ФϝϡВϒ
 дϝϦϽГУЮϜ ϤϽлЖϒ ЩЮϻЪ(Sharaf, E., 2005).  нгзЮϜ ϣϮϼϸ Йв
 бтϿжъ ϝЛУϦϽв ϝВϝЇж (phythium sp) м (Aspergillus þavus)
 (Ojumu et al. ̷̷͂̿ м ̷̷͂̽ IU/ml̮Ϡ ϝϡтϽЧϦ ϼϹЦ ̪ϾнЯуЯЃЮϜ

      2003., Nemec, 1974 ).

ϣЊыϷЮϜ
 ϹЦм  .ϣтϿІнЛЮϜ  ϣЧГзв  ϤϝтϽГТ  еК  пЮмцϜ  ϣЂϜϼϹЮϜ  иϻк  ϹЛϦ
 ϣтϹКϝЦ  ϣтϿІнЛЮϜ  ϣЧГзв  иϝувм  ϣϠϽϦ  дϒ  ϣЂϜϼϹЮϜ  ϥϳЎмϒ
 ϹтϹЛЮϜ дϒ ев бОϽЮϝϠ ϣтϽГУЮϜ ϤъыЃЮϜ ев ϹтϹЛЮϜ пЯК рнϧϳϦм
 сТ  ϢϹϚϝЃЮϜ  ϣтнЯЧЮϜ  РмϽЗЮϜ  сТ  нгзЮϜ  ЭЏУϦ  ъ  ϤϝтϽГУЮϜ  ев
 ϤъыЂ ϝлϧуϡЮϝО сТ ϣЮмϿЛгЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ дϒ ЕϲнЮ ϹЦм .ϣϷϡЃЮϜ
 ϤϝϮϼϸм  ЬϿК  ϤϝϛуϠ  аϜϹϷϧЂϜ  ϣϯуϧж  ЩЮϺ  днЫт  ϹЦм  ϣТмϽЛв
 ϤϜϺ ϰывцϝϠ ϣузО ϣϛуϠ аϜϹϷϧЂϜ дϒ ϹЧϧЛт ϝЏтϒ .ϣлϠϝЇϧв ϢϼϜϽϲ
 ЙуГϧЃϦ ϣтϽГТ ϤъыЂ нгж пЮϖ рϸϕт ̿͂  ̷НЯϡт сзуϮмϼϹук Ѐϒ
 ϣуϳЯгЮϜ  ϣуϛуϡЮϜ  РмϽЗЯЮ  ϣЯϪϝгв  РмϽЖ  сТ  нгзЮϜм  СуЫϧЮϜ
 ϿуЪϜϽϦ пЮϖ ϣϲнЯгЮϜ ϢϸϝтϾ еЫЮм ̪ϣϷϡЃЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ
 ϝлЮϿК бϦ сϧЮϜ ϤϝтϽГУЮϜ дϒ ЬнЧЮϜ еЫгт ϝвнгК .нгзЮϜ Бϡϫт ϣуЮϝК
 ϤϝтϽГТ  ЬϿК  бϧт  бЮ  ϩуϲ  БЧТ  ϣуϳЯгЮϜ  ϣϛуϡЮϝϠ  ϣЊϝ϶  ϥЃуЮ
 ϸнЛт  ϝгϠϼм  (obligate halophilic fungi)̪  ϣϲнЯгЮϜ  ϣтϼϝϡϮϖ
    .ИϜнжцϜ ЩЯϦ ЬϿЛЮ пЯϫгЮϜ ϥЃуЮ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣЧтϽГЮϜ дϒ пЮϖ ЩЮϺ

.ЬнзуУЮϜ ев ϣУЯϧϷв ϤϝϮϼϸ ϹзК ϣтϽГУЮϜ ϤъыЃЮϜ нгж ЬϹЛв .̻ ЭЫІ
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сгу϶ Ϲгϲϒ еϠ Ϲгϳв

ϽЫІ
 ϣКϜϼϿЮϜ  ϣуЯЪ  ев  дънв  СЂнт  Ёжнт  ϼнϧЪϹЮϜ  ϢϸϝЛЂ  ϽЫІϒ
 ϣтϽГУЮϜ ϤϝзуЛЮϜ СтϽЛϦ сТ ϢϹКϝЃгЮϜ пЯК ϸнЛЂ ЩЯгЮϜ ϣЛвϝϯϠ

 .(Biolog) ϾϝлϮ аϜϹϷϧЂϝϠ

 ЙϮϜϽгЮϜ
буЋЧЮϜ ϣЧГзв , а ̷̷̻̹ пЮϖ ̸̷̀̀ ϢϿузК ϸϝЊϼϒ ϣГϳв
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Abstract

The study includes identiýcation and physiological studies of some halotolerant fungi isolated 
from the rhizosphere of Salicornia grown in sebkha Al-Oshaziah in Al-Qasim region. Fifteen genuses 
belong to seven species and ýve yeasts were identiýed. The most frequent genus was Aspergillus 
from which eight isolates were detected. High growth rate was observed at low salt concentration 
while high concentration reduced fungal growth. It was also observed that growth rate was limited 
during month of September and increased in March.  A. þavus and A. terreus grew faster at 30 and 
40oC, compared to Penicilluim sp and Cladosporium herbarum, which grew fairly at 40oC, while 
A. þavus and Penicilluim sp continued growing at 55 oC. All isolates vary in their growth at pH 6.5 
and 8.0, in which A. þavus showed the highest growth rate. Most isolates grew at 50mM of phenol 
and only A. þavus grew at 100mM of phenol. The study showed that A. niger and C. herbarum have 
chitenase activity value of 0.0803 and 0.0303IU/ml, respectively. Also, A. þavus and Phythium sp 
have cellulase activity value of 0.0803 and 0.0603 IU/ml, respectively.  

Key words: halotolerant fungi, phenol, chitenase, cellulase.
      


